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THVISTELMA

Vuonna 2025 Yara Suomi Oy:n Siilinjarven toimipaikan ja Siilinjarven kunnan jateveden-
puhdistamon jatevesien purkuvesistojen yhteistarkkailu tehtiin vuonna 2018 hyvaksytty-
jen muutoksien mukaisesti (POSELY/1883/2016, POSELY/576/5723-2017 paatés 25.8.
2017). Tarkkailuohjelmassa vuorottelevat laaja ja suppea tarkkailu. Vuoden 2018 alusta
lahtien Pitkdnlampi, Syrjanlampi, Kolmisoppi, Koivusenjoki, Sulkavanjarvi ja Poljanjoki
ovat siirtyneet latvavesitarkkailun raporttiin. Pieni-Sulkava raportoidaan vertailuvesis-
tona molemmissa raporteissa. Laajaa tarkkailua tehddan kolmen vuoden vilein ja vuosi
2025 oli laaja tarkkailuvuosi. Biologisten tutkimusten tulokset ovat viivastyneet maaritta-
jien tyokuorman vuoksi ja tullaan paivittamaan liitteiksi vuosiyhteenvetoon jalkikateen.

Kesadkuun 2024 tarkkailukerrasta alkaen on aloitettu Juurusveden Kuuslahden havainto-
paikoilta 1, 2, 2A, 3 ja 4 (kartta 1) ndytteistd maarittdmaan lisdmaarityksina typen (NHa,
NO2N+NO3N sek3 hiilen (TOC ja DOC) fraktioita. Vuonna 2025 analyysivalikoimaan lisat-
tiin mukaan viela kalsium, alkaliniteetti ja saliniteetti. Edelld mainittu tarkkailu on hyvak-
syttyyn tarkkailuohjelmaan ndhden ylimaaraista mutta se on nahty tarpeelliseksi aloittaa
osana tiedonkeruuta Yara Suomi Oy:n Siilinjarven toimipaikan tuleviin ymparistélupapro-
sesseihin liittyvia vesistoselvityksia varten.

Kuormitus

Kaivos- ja tehdasalueelta vuonna 2025 Kuuslahteen kohdistuva fosforikuormitus ylitti lu-
parajan puolivuotiskeskiarvon (2,5 kg/d). Ylitys johtui 19.10. Tehdasalueen raakavesilinjan
putken rikkoontumisesta, jonka seurauksena vetta levisi runsaasti fosforihappotehtaan
alueelle seka ratapihalle. Vuotovedet ohjattiin paaosin jadhdytysvesilinjaan ja sisdiseen
kiertoon, mutta jadhdytysvesien mukana Kuuslahteen paatyi kertapdastona mm. fosforia.
Fosforikuormitus oli suurinta tammikuussa seka putkirikosta johtuen lokakuussa. Pieninta
kuormitus oli elokuussa. Putkirikosta johtuen fosforin vesistokuorma oli selvasti edellis-
vuosia suurempi.

Ammoniumtypen kuormitus oli lievasti edellisvuotta suurempaa ja ldhelld vuosien 2017-
2022 tasoa. Kuormituksen puolivuotiskeskiarvot olivat molemmilla vuosipuoliskoilla alle
ymparistdluvan tavoiterajan (30 kg/d).

Kokonaistyppikuorma oli edellisvuoden tasoa lievasti suurempi, mutta aikaisempien vuo-
sien 2017-2023 tasoa pienempi. Sulfaatin ja fluoridin kuormitus oli edellisvuosia runsaam-
paa.

Kiintoaineen kuorma nousi edellisvuosista, mutta sinkin ja raudan kuormat olivat selvasti
edellisvuosia pienempia.
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Kuopion Veden, Siilinjarven Jynkdnniemen jatevedenpuhdistamon vuonna 2025 saavu-
tettu puhdistustulos oli kaikilta osin ympéristéluvan vaatimusten mukainen. Luvan vaati-
muksien toteutumista seurataan BOD7.a1u:n, CODcr:n, kokonaisfosforin seka kiintoaineen
osalta neljannesvuosikeskiarvona jaammoniumtypen / nitrifikaatioasteen osalta vuosikes-
kiarvoina. Myos kaikki valtioneuvoston asetuksen VNa 888/2006 kasittelyvaatimukset
tayttyivat.

Biologinen vesistokuorma oli lahes edellisvuoden tasolla, mutta lievasti pienempi. Koko-
naisfosforin kuorma oli edellisvuosien tasoa pienempi. Kokonaistypen kuorma kasvoi hie-
man edellisvuodesta, mutta ammoniumtypen kuorma oli edellisvuosia pienempi

Juurusvesi

Vuonna 2025 talvikerrostuneisuuden aikana pohjoisosan havaintopaikoilla Kuuslahdessa
oli havaittavissa alusvedessa vain lievaa happivajetta ja happitilanne oli pohjoisimmilla ha-
vaintopaikoilla ajankohdalle tavanomainen. Eteldosan havaintopaikoilla alusveden happi-
tilanne oli pdaosin hieman pohjoisosan tilannetta parempi. Ainoastaan havaintopaikalla
Juurusvesi 6 alusvesi oli vahdhappisempaa, vaikkakin happitilanne oli tyydyttavalla tasolla.
Kevaalla toukokuussa keviatkierto oli jo ndytteenottohetkelld kdytidnndssa tapahtunut ja
alusvesi oli kaikilla havaintopaikoilla hapekasta. Kesidkerrostuneisuuden aikana elokuun
tarkkailukerralla alusveden happivajetta esiintyi ylimmilld pohjoisosan havaintopaikoilla ja
havaintopaikalla Juurusvesi 1 pohja oli edellisvuosien tavoin ldhes hapeton. Juurusveden
eteldosassa alusveden happitilanne oli kohtalaisen hyva, eika selvda happivajetta ilmennyt.
Syksyn tarkkailukerralla lokakuun lopussa syystayskierto oli pddosin jo tapahtunut ja hap-
pitilanne kauttaaltaan tasaisen hyva. Ainoastaan havaintopaikoilla Juurusvesi 6 ja 13A vesi
oli viela lievasti lampotilakerrostunutta ja alusveden happitilanne hieman heikentynyt.

Talvikerrostuneisuuden aikana Juurusvedelld alusveden kokonaistyppipitoisuudet olivat
paaosin ajankohdalle tavanomaisia, mutta alemmissa vesikerroksissa selvasti paallysvetta
korkeampia. Ammoniumtypen pitoisuudet olivat paikoin alusvedessa koholla, mutta osuus
kokonaistypesta pieni. Suuri osa kokonaistypesta oli nitriitti-nitraattityppea. Kokonaisfos-
foripitoisuudet olivat alusvedessa paaosin paillysvetta lievasti korkeampia. Kokonaisfos-
foripitoisuudet olivat paikoin ylemmissa vesikerroksissa lievasti koholla. Kevaan tarkkailu-
kerralla kokonaisravinnepitoisuudet olivat alemmissa vesikerroksissa paisaantoisesti
ylempia vesikerroksia korkeampia. Havaitut kokonaistypen pitoisuudet olivat Idhell3 ajan-
kohdalle tavanomaista tasoa ja nitriitti-nitraattitypen osuus kokonaistypestd ammonium-
typped suurempi. Kokonaisfosforin pitoisuudet olivat pdasaantoisesti ajankohdan tavan-
omaista tasoa korkeampia ja paikoin mahdollisesti sulamis- ja valumavesista johtuen paal-
lysvedessa alempia vesikerroksia lievasti korkeampia. Kesallad elokuussa kokonaisravinne-
pitoisuudet olivat alusvedessa jonkin verran ylempia vesikerroksia korkeampia. Havaitut
pitoisuudet olivat pddosin ajankohdalle tavanomaisia tai hieman tavanomaista alhaisem-
pia. Heikentyneestd alusveden happitilanteesta aiheutuvaa sisaista fosforikuormitusta ei
ylimmilla pohjoisosan havaintopaikoilla havaittu.
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Syksylla vesipatsas oli jo sekoittunut ja kokonaisravinnepitoisuudet maaritettiin vesipat-
saan puolesta valista. Pitoisuudet olivat pohjoisosassa lievasti eteldosaa korkeampia,
mutta verrattain alhaisia ja pddosin ajankohdalle tavanomaisella tasolla.

Paallysveden kokonaisfosforipitoisuudet ovat ilmentineet Juurusvedelld keskimaarin lie-
vasti rehevaa vetta ja viime vuosina pitoisuudet ovat luokittuneet ekologisen luokittelun
mukaan keskimaarin hyvaan luokkaan. Juurusveden eteldosassa paallysveden pitoisuudet
ovat olleet viime vuosina pohjoisosan tasoa lievasti korkeampia, mutta pitoisuuksissa on
ollut hajontaa ja selvida muutossuuntia ei kuitenkaan ole ollut havaittavissa. Ainoastaan
Juurusveden eteldisimmalla havaintopaikalla 8 heind-elokuun pitoisuuksissa on ollut viime
vuosina havaittavissa lievaa nousua. Paallysveden kokonaisfosforipitoisuudet olivat vuo-
den 2025 heina-elokuussa paaosin edellisvuosien tasoa korkeampia ja luokittuivat hyvaan
tai tyydyttavaan ekologiseen luokkaan. Paallysveden kokonaistyppipitoisuudet ovat vii-
tanneet Juurusvedella viime vuosina heindkuussa keskimaarin hyvaan ekologiseen luok-
kaan ja elokuussa keskimaarin hyvaan - erinomaiseen luokkaan. Vuoden 2025 heina-elo-
kuussa pitoisuudet olivat edellisvuosien tason molemmin puolin. Juurusvedell3 pitoisuus-
tasot laskevat yha lievasti pohjoisesta etelddn pain mentiessa. Jynkdnniemen puhdista-
mon alapuolinen havaintopaikka Juurusvesi 13A ei ole erottunut pitoisuuksiensa perus-
teella muista havaintopaikoista. Juurusveden eteldosassa veden a-klorofyllipitoisuudet
ovat luokittuneet viime vuosina paasaantoisesti hyvaan - tyydyttavaan ekologiseen luok-
kaan ja ilmentdneet rehevia olosuhteita. Vuoden 2025 heina-elokuussa pitoisuudet olivat
padosin edellisvuoden tasoa alhaisempia. Ainoastaan Juurusveden havaintopaikalla 6 leva-
tuotanto oli elokuussa poikkeuksellisen runsasta ja a-klorofyllipitoisuus luokittui tyydytta-
vaan, lahes valttavaan ekologiseen luokkaan. Juurusveden eteldisen osan a-klorofyllipitoi-
suuksissa on myoskin esiintynyt vuosien valilla runsasta kesan sddolosuhteista johtuvaa
vaihtelua.

Tehdas- ja kaivosalueen vaikutus on havaittavissa sahkdnjohtavuuden seka sulfaatin, fluo-
ridin ja typen pitoisuuksissa ensisijaisesti Kuuslahden havaintopaikoilla 1, 2, 2A ja 3 seka
lievemmin Juurusveden eteldisilla, Kuuslahden alapuolisilla havaintopaikoilla. Juurusve-
den pohjoisosan sdhkonjohtavuudet ovat olleet vuosien varrella eteldisten havaintopaik-
kojen arvoija lievasti korkeampia. Arvoissa on esiintynyt vaihtelua ja selvda muutossuuntaa
tuloksista ei ole ollut havaittavissa. Juurusveden Kuuslahden havaintopaikan 1 ja alapuo-
listen havaintopaikkojen vililla ei paallysveden sdhkdnjohtavuudessa ole ollut havaitta-
vissa suuria eroavaisuuksia. Sdhkénjohtavuudet ovat keskimaarin laskeneet lievasti ha-
vaintopaikasta Juurusvesi 6 ldhtien alaspain. Sdhkonjohtavuudet ovat olleet Juurusvedella
kesaisin hieman talvea korkeampia, mutta yleisesti ottaen arvot ovat olleet luonnonvesien
tasolla tai lahelld luonnonvesien tasoa. Kesdn sdhkonjohtavuudet ovat keskimaarin lievasti
nousseet ja talvella sdhkonjohtavuuksissa on ollut lieva laskeva trendi. Ainoastaan Kuus-
lahden havaintopaikalla Juurusvesi 4 talviset sdhkonjohtavuudet ovat viime vuosina lie-
vasti nousseet. Pienentyneeseen sahkoénjohtavuuteen saattaa vaikuttaa havaintopaikojen
ylapuolisten kuormitusldhteiden vesien laadun parantuminen.
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Talvikerrostuneisuuden ajan paillysveden sulfaattipitoisuudet nousivat 2010-luvun puoli-
vélin tienoilla, mutta nousu nayttaisi pysahtyneen ja pitoisuudet ovat olleet viime vuosina
suhteellisen tasaisia ja lievasti laskusuhdanteisia. Sulfaattipitoisuus oli talvella 2025 poh-
jan ldheisyydessa edellisvuosien tavoin korkein Juurusveden havaintopaikalla 2. Pitoisuus
oli kuitenkin edellistalven kohonnutta arvoa selvasti alhaisempi ja tarkkailuajankohdalle
tavanomainen. Talvisin pohjanlaheiset sulfaattipitoisuudet Juurusveden Kuuslahden ha-
vaintopaikoilla 2, 2A, 3 ja 4 ovat runsaasta vaihtelusta huolimatta keskimaarin hieman
nousseet, mutta paallysveden pitoisuudet ovat olleet lievasti laskusuhdanteisia ja Poljan-
joen taustatasoa alhaisempia. Pitoisuustaso laskee Juurusveden pohjoisosasta eteldosaa
kohti. Kesdn 2025 pitoisuudet olivat pdiosin edellisvuoden tasoa korkeampia.

Havaintopaikalla Juurusvesi 2 alusveden pitoisuus oli tarkkailujaksolla korkeimmillaan.
Myds havaintopaikalla Juurusvesi 2A pitoisuus nousi edellisvuosista. Paallysveden pitoi-
suuksissa on ollut Juurusveden pohjoisosassa viime vuosina lieva laskeva trendi, mutta ke-
salld 2025 pitoisuustaso kaantyi lievadan nousuun. Viime vuosina pitoisuustaso on pysynyt
paallysvedessa kuitenkin verrattain tasaisena.

Eteldosassa havaintopaikoilla Juurusvesi 6 ja 8 alusveden pitoisuudet nousivat edellisvuo-
sista vain lievasti. Paallysveden pitoisuudet kdyttaytyivat samankaltaisesti kuin Juurusve-
den pohjoisosassa ja pitoisuustaso nousi edellisvuodesta. Juurusvedelld kesan sulfaattipi-
toisuudet seka alus- etta paallysvedessa ovat laskeneet huippuvuosista, mutta viime vuo-
sina pitoisuudet ovat ajoittain olleet korkeahkoja. Paallysveden pitoisuudet ovat olleet
Juurusveden pohjoisosassa eteldosan pitoisuuksia jonkin verran korkeampia.

Talvikerrostuneisuuden ajan paallysveden fluoridipitoisuudet Juurusveden pohjoisosassa
havaintopaikoilla 1 ja 2 ovat puolestaan viime vuosina keskimaarin hieman laskeneet aikai-
sempien vuosien korkeammista pitoisuuksista. Eteldiselld Juurusvedelld pitoisuudet ovat
olleet padosin verrattain tasaisia, mutta viime vuosina pitoisuudet ovat ajoittain nousseet.
Juurusveden pohjoisosan pitoisuudet olivat alusvedessa edellisvuosien kaltaisia. Etela-
osassa alusveden pitoisuudet pddosin nousivat edellisvuosista. Ainoastaan havaintopai-
kalla Juurusvesi 13A alusveden pitoisuus oli edellisvuotta alhaisempi. Talvisin osalla ha-
vaintopaikoista alusveden fluoridipitoisuudet ovat olleet kesan pitoisuuksia korkeampia.
Korkeimmat pitoisuudet on havaittu Juurusveden Kuuslahden havaintopaikoilla 2, 2A ja 3.
Ajoittain korkeammasta vuosittaisesta fluoridikuormituksesta on ollut havaittavissa viit-
teitd myo0s talvisissa pitoisuuksissa. Kesdkerrostuneisuuden ajan paallysveden fluoridipi-
toisuudet laskivat edellisvuodesta. Paallysveden pitoisuustaso on ollut viime vuosina lie-
vasti kohonnut. Poljanjoessa kesan pitoisuudet ovat olleet pddsdantoisesti Juurusveden
paallysveden tasoa lievasti alhaisempia. Alusveden pitoisuudet olivat Kuuslahden havain-
topaikoilla 1, 2 ja2A kohonneita ja edellisvuosien tasoa korkeampia. Havaintopaikoilla Juu-
rusvesi 3 ja 4 pitoisuudet olivat tarkkailuajankohdalle tavanomaisia ja lahella paallysveden
tasoa. Eteldosassa pitoisuudet olivat alusvedessa lievasti edellisvuoden tasoa korkeampia
ja paallysveden pitoisuudet alusveden pitoisuustasoa korkeampia.
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Vuonna 2025 talvikerrostuneisuuden ajan sinkkipitoisuus alusvedessa laski edellisvuo-
sista havaintopaikalla Juurusvesi 2, ollen 430 pg/I. Muilla havaintopaikoilla talven pitoisuu-
det olivat tarkkailuajankohdan tavanomaista tasoa alhaisempia. Kevaalla pitoisuudet oli-
vat talven tason molemmin puolin, mutta alhaisella tasolla. Kesdkerrostuneisuuden ajan pi-
toisuustaso oli kevaan tavoin alhainen ja alemmissa vesikerroksissakin vain lievasti yli 10
ug/l. Syksylla vesipatsaan puolesta valistd maaritetyt pitoisuudet olivat selvasti alle 10 ug/I.

Sinkkipitoisuudet laskevat Juurusveden pohjoisosassa havaintopaikalta Juurusvesi 3 ha-
vaintopaikalle Juurusvesi 4. Eteldosassa havaintopaikalla Juurusvesi 8 sinkkipitoisuudet
ovatolleet selvasti alle 10 g/l ja pitoisuustaso laskenut vield pohjoisosan havaintopaikasta
Juurusvesi 4.

Laajana tarkkailuvuonna maaritettavan koboltin pohjanldheiset pitoisuudet laskivat keski-
maarin edellisesta laajasta tarkkailuvuodesta 2022. Vuonna 2025 talvikerrostuneisuuden
ajan korkein pitoisuus havaittiin alusvedesta Juurusveden havaintopaikalta 2, pitoisuuden
ollessa pohjan ldheisyydessa 28 ug/l. Kesdkerrostuneisuuden aikana korkein pitoisuus ha-
vaittiin alusvedesta Juurusveden havaintopaikalta 1, pitoisuuden ollessa 11 pg/l. Koboltti-
pitoisuudet olivat keskimaarin talven havaintokerralla lievasti kesda korkeampia. Alhai-
simmat pitoisuudet havaittiin Juurusveden eteldosasta havaintopaikalta Juurusvesi 8.

Havaitut kadmiumpitoisuudet olivat alhaisia tai alle maaritysrajan. Vuoden 2022 kaltaisia
kesakerrostuneisuuden ajan lievasti kohonneita pitoisuuksia ei havaittu. Korkein pitoisuus
havaittiin talvikerrostuneisuuden aikana Juurusveden havaintopaikalta 2, pitoisuuden ol-
lessa alusvedessa 0,022 pg/l. Kadmiumpitoisuudet olivat havaintokerroilla verrattain ta-
saisia, eika suuria eroavaisuuksia juuri havaittu. Pitoisuudet olivat pddosin samankaltaisia
kuin vuosina 2019 ja 2022.

Vuoden 2025 havaintokerroilla pinnanldheisen veden hygieeninen laatu sailyi havainto-
paikoilla moitteettomana tai ldhes moitteettomana.

Siilinjarven Jynkanniemen jatevedenpuhdistamon nitrifikaatioprosessi on ollut nykyisel-
[3an erittdin toimiva. Vaikka jatevesivaikutusta ilmentavan ammoniumtypen pitoisuudet
ovat olleet alhaisia tai alle maaritysrajan, ndkyy puhdistamon vaikutus ajoittain havainto-
paikalla Juurusvesi 13A alusveden kohonneina kokonaistyppipitoisuuksina. Purkuvesien
vaikutus Juurusveden eteldisien havaintopaikkojen vedenlaadussa on ndkynyt [dhinna tal-
vikerrostuneisuuden aikana alempien vesikerrosten korkeampina tai kohonneina koko-
naistypen pitoisuuksina, kuten myos talvella 2025.

Juurusvedellad fosfori on ollut selvasti minimiravinne. Edellisesta laajasta tarkkailuvuo-
desta 2022 poiketen ravinnesuhteen laskemisen sijaan suhde nousi loppukesalla elokuussa
ja fosforirajoitteisuus kasvoi loppukesaa kohden (vaihteluvali DIN:DIP 37-205).
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Pieni-Sulkava

Vuoden 2025 havaintokerroilla Pieni-Sulkavan pinnanlaheisen veden happitilanne oli hyva
ja tilanne ajankohdille tavanomaisella tasolla. Pinnanldheisen veden sahkénjohtavuus oli
suhteellisen tasainen ja ldhella tarkkailuajankohdille tavanomaista tasoa. Kokonaistypen
pitoisuudet olivat ajankohdille tavanomaisia tai hieman tavanomaista alhaisempia. Talvella
kokonaistyppea havaittiin muita tarkkailukertoja enemman. Kokonaisfosforipitoisuudet
olivat pdaosin tasaisia ja lahelld ajankohtien tavanomaista tasoa. Ainoastaan kevaalla ko-
konaisfosforipitoisuus oli lievasti koholla.

Pieni-Sulkavan sulfaatti- ja fluoridipitoisuuksissa on myo6skin esiintynyt tarkkailujaksolla
runsasta vaihtelua. Viime vuosina pinnanlaheiset sulfaattipitoisuudet ovat keskimaérin lie-
vasti nousseet. Fluoridipitoisuuksissa selvdd muutossuuntaa ei ole ollut havaittavissa.
Vuonna 2025 sulfaattipitoisuudet nousivat edellisvuosista.

Fluoridin pitoisuudet olivat vuoden 2025 tarkkailukerroilla suhteellisen 1dhelld tarkkai-
luajankohtien tavanomaista tasoa, mutta kevaalla ja syksylla selvasti edellisvuosien tasoa
korkeampia. Pitoisuudet ovat olleet yleisesti ottaen ldhelld Sulkavanjarven paallysveden
tasoa.

Pieni-Sulkavan pinnanldheinen vesi on pidemmalla aikavalilla ollut paapiirteittdin saman-
kaltaista kuin Sulkavanjarvessa. Pinnanlaheiset kokonaisfosfori- ja a-klorofyllipitoisuudet
ovat ilmentaneet keskimaarin rehevaa - erittdin rehevaa vetta. Kesalla 2025 heina-elo-
kuussa pinnanlaheinen kokonaisfosforipitoisuus ilmensi rehevaa ja veden a-klorofyllipitoi-
suus erittdin rehevaa vetta. Pieni-Sulkava ei kuulu ekologisen luokittelun piiriin.

Pieni-Sulkava oli heini-elokuussa typpirajoitteinen vesisto (DIN:DIP 4)

Siilinjarvi

Talvella 2025 Siilinjarven havaintopaikalla 1A happitilanne oli vesipatsaassa tasaisen hyva.
Havaintopaikalla Siilinjarvi 21 alusvesi oli tavanomaisen vahdhappista. Kevaalla touko-
kuussa kevattayskierron jalkeen havaintopaikkojen Siilinjarvi 1A ja 21 happitilanne oli
koko vesipatsaassa hyva. Kesalla elokuussa havaintopaikalla 1A alusveden happitilanne oli
heikentynyt ja havaintopaikalla 21 vesi oli edellisvuosien tavoin 10 metrista alaspain va-
hahappista. Syksylla lokakuussa havaintopaikalla 1A vesi oli viela [amp6tilakerrostunutta.
Paallysvesioli hapekasta, mutta alusveden happitilanne oli selvisti heikentynyt. Havainto-

paikalla 21 vesipatsas oli jo sekoittunut, happitilanteen ollessa pinnan ja pohjan ldheisyy-
dessa hyva.

Talvella 2025 havaintopaikan Siilinjarvi 21 alusveteen oli vakevoitynyt edellistalvien ta-
voin ylempia vesikerroksia typpipitoisempaa vettad jaammoniumtypen osuus alusveden ko-
konaistypesta oli noin 52 %. Talvisin ammoniumtypen maara on ollut alusvedessa korkea
ja liittyy [ahinna heikentyneeseen happitilanteeseen. Maaliskuun tarkkailukerralla alusve-
den typpipitoisuudet olivat Siilinjirven havaintopaikoilla ajankohdalle tavanomaisia.
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Havaintopaikalla 1A paallysveden kokonaistyppipitoisuus oli alusvettd korkeampi. Ke-
vaalla kokonaistypen pitoisuudet olivat ajankohdan tavanomaista tasoa alhaisempia, ollen
alusvedessa lievasti paallysvettd korkeampia. Kesélla alusveden pitoisuustaso oli paallys-
vettd korkeampi, mutta pitoisuudet olivat ajankohdalle tavanomaisia. Syksylla havainto-
paikan 1A alusveteen oli vikevoitynyt hieman typpipitoisempaa vetta. Havaintopaikalla 21
naytteet otettiin vesipatsaan puolesta vilist3, vedenlaadun muuttujien ollessa verrattain
tasaisia ja ajankohdalle tavanomaisia.

Talvella 2025 kokonaisfosforipitoisuus oli havaintopaikalla 1A paallysvedessa alusvetta
korkeampi. Havaintopaikalla 21 huonosta happitilanteesta aiheutui alusveteen lievaa si-
sdista fosforikuormitusta. Kevaalla kokonaisfosforipitoisuudet olivat ajankohdalle tavan-
omaisia. Paallysveden kokonaisfosforipitoisuudet olivat edellisvuoden tavoin mahdolli-
sesti sulamis- ja valumisvesien vaikutuksesta lievasti alusveden pitoisuustasoa korkeam-
pia.

Kesalla havaintopaikalla 1A kokonaisfosforin pitoisuus oli alusvedessa lievasti paallysvetta
alhaisempi. Havaintopaikalla 21 kokonaisfosforipitoisuudet olivat vesipatsaassa verrat-
tain tasaisia ja padosin ajankohdalle tavanomaisia. Ainoastaan 10 metrissa pitoisuus oli
hieman koholla ja muita vesikerroksia korkeampi. Syksylla havaintopaikkojen kokonaisfos-
foripitoisuudet olivat 1dhes yhtenevia ja ajankohdalle tavanomaisella tasolla.

Siilinjarvella paallysveden kokonaisfosforipitoisuudet ovat ilmentaneet lievasti rehevaa -
rehevaa vetta ja viime vuosina pitoisuudet ovat olleet ekologisen luokittelun mukaan kes-
kimaarin hyvaa luokkaa. Siilinjarven kokonaisfosforipitoisuudet olivat vuoden 2025 heina-
elokuussa hieman edellisvuosien tasoa korkeampia ja luokittuivat hyvaian ekologiseen
luokkaan. Paallysveden kokonaistyppipitoisuudet ovat olleet ekologisen luokittelun mu-
kaan viime vuosina keskimaarin hyvaa luokkaa ja pitoisuustaso on laskenut huippuvuo-
sista. Viime vuosina pitoisuustaso on pysynyt verrattain tasaisena.

Vuoden 2025 heina-elokuussa pitoisuudet olivat edellisvuoden tasoa korkeampia. Siilin-
jarvella a-klorofyllipitoisuudet ovat olleet padosin Juurusveden pohjoisosan havaintopaik-
koja korkeampia. Ainoastaan havaintopaikalla Juurusvesi 1 pitoisuustaso on ollut ajoittain
Siilinjarvea korkeampi. Pitoisuudet ovat luokittuneet viime vuosina pdaasiassa hyvaan -
tyydyttavaan ekologiseen luokkaan, ilmentiden keskimaarin rehevia olosuhteita. Vuoden
2025 heindkuussa pitoisuus luokittui Siilinjarvella tyydyttavaan ja elokuussa hyvaan eko-
logiseen luokkaan.

Siilinjarvelld paallysveden sahkonjohtavuuksissa on ollut Juurusvettd enemman perak-
kaisien vuosien valista vaihtelua. Sdhkonjohtavuudet ovat kdyttaytyneet tosin pasasiassa
samankaltaisesti, mutta arvot ovat olleet Juurusveden tasoa korkeampia. Alueella sahkén-
johtavuus on ollut tosin luontaisestikin Juurusveden tasoa korkeampi.
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Siilinjarvella paallysveden sulfaattipitoisuudet ovat olleet talvisin alusveden pitoisuuksia
seka vertailupiste Poljanjokea korkeampia. Siilinjarvella ei alusveden pitoisuuksissa selvaa
nousua ole ollut havaittavissa ja pitoisuudet ovat olleet viime vuosina verrattain tasaisia,
mutta paallysveden pitoisuudet ovat puolestaan viimeisen kymmenen vuoden aikana jon-
kin verran nousseet. Pitoisuudet ovat kuitenkin viimevuosina olleet laskusuhdanteisia.

Talvikerrostuneisuuden ajan paallysveden fluoridipitoisuudet Siilinjarvelld ovat viime vuo-
sina keskimaaraisesti nousseet. Alusveden pitoisuudet ovat olleet muutamana viime vuo-
tena aikaisempia vuosia alhaisempia. My6s kesadkerrostuneisuuden ajan fluoridipitoisuu-
det ovat paallysvedessa keskimaarin nousseet, vaikkakin viime vuosina pitoisuudet ovat
olleet huippuvuosia alhaisempia. Alusveden pitoisuudet ovat olleet viime vuosina kesaker-
rostuneisuuden aikana tasaisia ja selvdad muutossuuntaa ei ole ollut havaittavissa.

Siilinjarvi oli heindkuussa typpi- tai fosforirajoitteinen ja elokuussa typpirajoitteinen ve-
sisto (vaihteluvali DIN:DIP 4-6).
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1.JOHDANTO

Vuonna 2025 Savo-Karjalan Ymparistotutkimus Oy toteutti Juurusveden, Pieni-Sulkavan
ja Siilinjarven yhteistarkkailun ndytteenoton, analysoinnin ja raportoinnin tarkkailuohjel-
man mukaisesti. Naytteet ottivat Savo-Karjalan Ymparistotutkimus Oy:n sertifioidut ndyt-
teenottajat ja ndytteet analysoitiin Savo-Karjalan Ymparistétutkimus Oy:n laboratorioissa
akkreditoiduin menetelmin. Maarityksissd kdytetyt standardit ja menetelmat sekd mit-
tausepavarmuudet on esitetty liitteessa 1.

Tama raportti sisdltdd Yara Suomi Oy:n, Siilinjarven toimipaikan seka Kuopion Veden, Sii-
linjarven Jynkdnniemen jatevedenpuhdistamon jatevesien purkuvesistdjen vedenlaatutu-
losten tarkastelun. Vuosi 2025 oli laajan tarkkailun vuosi, joten mukana oli my6s biologinen
tarkkailu seka koboltti- ja kadmiumpitoisuuksien maaritykset.

Yaran toimipaikan pohjoisosien (kaivosalueet seka rikastushiekka-alueet) tarkkailu sisaltyi
aikaisemmin useaan eri tutkimusohjelmaan. Merkittava osa vesist6havaintopaikoista kuu-
lui osaksi Juurusveden yhteistarkkailuohjelmaa. Toisaalta toiminnan laajentumisen myota
erillisselvityksilla tdydennettiin saatavaa tietoa. Vuonna 2017 tarkkailuohjelmat paivitet-
tiin jakamalla tyot kahteen osaan: Latvavesiosuuteen sekd Juurusveden-Siilinjarven yh-
teistarkkailuun. Latvavesien osuus kattaa osan suotovesipisteista, vesistoét lansipuolella
Syrjanpurosta Pieni-Sulkavaan ja itdpuolella Pitkdnlammesta ja Saarisenjarvesta Pajulam-
peen, seka joka kolmas vuosi Pajulahteen asti. Juurusveden yhteistarkkailu kattaa Juurus-
veden, Pieni-Sulkavan ja Siilinjarven.

Vuodesta 2018 alkaen on noudatettu uutta tarkkailuohjelmaa, joka perustuu em. lupaan.
Paatos Juurusveden yhteistarkkailusta ja Yara Suomi Oy:n latvavesitarkkailusta annettiin
25.8.2017 (POSELY/1883/2016, POSELY/576/ 5723-2017). Latvavesien tarkkailuohjel-
maan on tehty muutoksia tuoreimpien lupapaatosten mukaisestija tarkkailu tehty Pohjois-
Savon ELY-keskuksen 5.1.2024 hyvaksyman ohjelman mukaisesti.

Juurusveden ym. yhteistarkkailu perustuu It3-Suomen aluehallintoviraston 25.8.2016 an-
tamaan ymparistolupapaatokseen Nro 32/2016/.
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Yhteistarkkailun jarvet kuuluvat kolmeen eri vesimuodostumaan. Siilinjarven havaintopai-
kat 21 ja 1A kuuluvat Siilinjarven vesimuodostumaan, Juurusveden havaintopaikat 1, 2, 2A,
3 ja 4 Kuuslahden vesimuodostumaan seka Juurusveden havaintopaikat 6, 15, 13A, 8 Juu-
rusvesi-Karhonveden vesimuodostumaan.

) 125 25 o
% 1:50 000 _ — =
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Kartta 1. Juurusveden, Pieni-Sulkavan ja Siilinjédrven havaintopaikkojen sijainti.
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2.SAAOLOT

2.1 Saatila

Loppuvuoden 2024 seka tarkkailuvuoden 2025 sdioloja Pohjois-Savossa on arvioitu Kuo-
piossa havaittujen ilman lampétilan ja sademé&arien perusteella (kuvat 1 ja 2).

IImatieteen laitoksen tilastojen mukaan vuosi 2025 oli mittaushistorian toisiksi [ampimin.
Koko maan keskilampétila oli 4,5 astetta, mikd on 1,6 astettayli pitkdn ajan keskiarvon vuo-
silta 1991-2020. Pohjois-Savossa ainoastaan touko- ja kesdkuu olivat vertailujaksoa aavis-
tuksen kylmempia (ero vain 0,4-0,5 °C). Periti kahdeksana kuukautena keski-1ampétila oli
2,3 °C tai enemman vertailujaksoa korkeampi.

Suomen itdosissa oli vuoden 2025 aikana tavanomaista kuivempaa. Vuotuinen sade-maara
jai noin viidenneksen pitkan aikavalin keskiarvoa pienemmaksi. Maalis- ja syys-kuussa sa-
demaara ylitti keskiarvot, mutta muulloin kuukausittaiset sademaarat jaivat pitkan aikava-
lin keskiarvoja pienemmiksi. Erityisen kuivana erottui helmikuu.

°c Terminen kevit 22.3.3025 Terminen syksy 23.9.2025
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20 + =
15 + ; x = =
10 +
o
L !
5 | a
FT T I I I S S
- - -
5 .. e
-10
N % N N N “ N N % “ ) “»
6‘\,» \6"\'} N &\"\'} w°{'b Q,é?’,} & o {("m NG & \;\",}
06‘ ® & N & © S © @1,« XS

Kuva 1. Kuukausittainen keskildmpdtila vuonna 2025 ja erotus verrattuna pitkdn ajan keskiar-
voihin (Kuopio, limatieteen laitos 2026).
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Kuva 2. Kuopion Savilahden ja Yaran Sdrkilahden pdidsddaseman kuukausittainen sademddrd
vuonna 2025 verrattuna pitkdn ajan keskiarvoon (limatieteen laitos 2026).
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Lumensyvyys Kuopion mittausasemalla oli helmikuussa enimmilldankin vain noin 35 cm.
Lumien sulaminen alkoi maaliskuun lopulla ja lumet sulivat alle kolmessa viikossa ldhes ko-
konaan. Ensilumi satoi marraskuun lopulla. Varsinainen lumien kertyminen alkoi vasta jou-
lukuun viimeisina paivina. (kuva 3.)
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Kuva 3. Pdivittdiset sademddirdt ja lumensyvyys tiedot Kuopion Savilahden mittausasemalla (II-
matieteen laitos 2026) sekd vuoden 2025 tarkkailuajankohdat.

2.2 Virtaamat ja vesivarat

Vuonna 2025 Pohjois-Savossa vedenkorkeudet vaihtelivat vuoden aikana huomattavasti.
Alkuvuodesta tammikuussa leuto saa nosti vedenkorkeuksia ja maaliskuun lopulla Kallave-
den pinta oli 10 cm pitkaaikaiskeskiarvon ylapuolella. Kevaalla toukokuun lopussa pinnan-
korkeudet olivat kddntyneet vahilumisen talven ja vahiisten sateiden myo6ta jo laskuun.
Sateinen alkukesa nosti pintoja hetkellisesti, mutta heindkuun hellejakso ja suuri haihdunta
laskivat pinnankorkeudet ajankohdalle tavanomaista tasoa alhaisemmaksi. Elokuussa pin-
nankorkeudet olivat paikoin jo poikkeuksellisen alhaalla. Loppuvuoden sateiden myota ti-
lanne muuttui ja pinnakorkeudet kdantyivat vihdoin nousuun. Vuoden lopussa veden pin-
nat olivat paikoin jo korkealla, vaikkakin osa vesistoista jai edelleen selvasti pitkan aikava-
lin keskiarvojen alapuolelle.

Pohjavedenkorkeudet vaihtelivat Pohjois-Savon ELY-keskuksen mittauspisteissa ja pin-
nankorkeudet olivat pddosin keskiarvoja matalammalla. Alkuvuodesta havaittiin keski-
maaraista korkeampia pinnakorkeuksia ja pohjavesitilanne kuvattiin hyvaksi. Kevaan ede-
tessa pinnankorkeudet pysyivat vield pitkdan vakaalla tasolla, mutta alkukesan kuivuus
kaansi tilanteen laskevaksi. Loppukeséalld pohjavesien pinnankorkeudet olivat jo tavan-
omaista alempana ja vahasateisuus piti pinnat monin paikoin selvasti keskiarvon alapuo-
lella. Syksylla tilanne pysyi kohtuullisena, mutta kuivahkona ja vield marraskuussa pohja-
vesipinnat olivat paikoin matalalla. Joulukuussa sateisempi jakso kuitenkin paransi tilan-
netta ja pinnankorkeudet kdantyivat nousuun.
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Jaatilanne oli alkuvuodesta vaihtelevan epdvarma ja jaanpaksuus monin paikoin tavan-
omaista ohuempi. Alkutalvi oli kokonaisuudessaan leuto, jonka my6ta jarvien jaat vahvis-
tuivat tavanomaista hitaammin. Alkuvuosi oli kuitenkin vahdluminen ja helmikuussa ha-
vaittiin paikoin jopa puolen metrin jddpaksuuksia.

Kevaan lampiman sdan ja vahalumisuuden myo6ta jaat heikkenivat nopeasti ja jaat lahtivat
hieman tavanomaista aikaisemmin. Marraskuu oli tavanomaista [ampimampi ja isommat
jarvet pysyivat sulina pitkdan. Pienemmissa jarvissa jadapeite muodostui marraskuun lop-
pupuolella. Joulukuussa isommilla jarvilla jdatyminen eteni hitaasti ja kuun lopussa jaati-
lanne oli hyvin vaihteleva. Jaanpaksuudet olivat vuoden lopussa isommilla jarvilla ajankoh-
taan ndhden ohuita.

3. KUORMITUS

3.1 Yara Suomi Oy: Siilinjarven toimipaikan kuormitus
3.1.1 Jatevesien purkupaikat

Yaran alueelta puhdistettuja jatevesia lasketaan Kuuslahteen kahdesta kohtaa: tehtaiden
kemialliselta jateveden puhdistamolta ja kaivoksen Sikopuron puhdistamolta. Kemialli-
sella puhdistamolla kasitelldan kemian tehtaiden piha-alueiden sade- ja hulevedet seka fos-
forihappotehtaan neutraloinnin ylitevedet. Sikopuron puhdistamolla kasitelldan rikasta-
mon vesikierrosta poistettavat vedet sekad Jaakonlammen louhoksen kuivatusvedet. Ke-
mian tehtaiden jadhdytysvedet ja pasutteen l3jitysalueen ympariston puhtaammat vedet
johdetaan Kuuslahteen. Sivukiven l3jitysalueiden suotovedet ohjautuvat Ansanmaen |3ji-
tyksesta Sulkavanjarveen ja Ital4jityksen alueelta Sikopuroa pitkin Kuuslahteen. My6s Séar-
kijarven louhoksen kuivatusvedet ohjataan Sikopuroon, mikali kiintoainepitoisuus on alle
15 mg/I. Mikali kiintoainepitoisuus nousee yli 15 mg/l, vedet ohjataan Sikopuron puhdis-
tamolle. Rikastushiekka-alueen suotovedet ohjautuvat paisdantodisesti Kolmisoppijar-
veen.

3.1.2 Lupaehdot

Kuuslahteen johdettavan jateveden kokonaisfosforipddston raja-arvo on 2,5 kg/d ja am-
moniumtypen tavoitearvo 30 kg/d. Raja-arvot ovat puolivuosikeskiarvoja.

Sikopuroon johdettavan jateveden enimmaismaira on 35 000 m®3/d puolivuosikeskiarvona
laskettuna. Johdettavan jateveden fosforin pitoisuuden raja-arvo on 0,1 mg/l, kiintoai-
nepaastoraja-arvo 15 mg/l ja CODwmn-paastoraja-arvo 15 mg/l. Raja-arvot lasketaan kuu-
kausikeskiarvoina. Sikopuroon johdettava jatevesi ei saa olla vesikirpuille myrkyllista.
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3.1.3 Kuormitus vuonna 2025

Kuuslahteen kohdistuva fosforikuormitus ylitti vuonna 2025 luparajan puolivuotiskeskiar-
von (2,5 kg/d). Ylitys johtui 19.10. Tehdasalueen raakavesilinjan putken rikkoontumisesta,
jonka seurauksena vetta levisi runsaasti fosforihappotehtaan alueelle seka ratapihalle.
Vuotovedet ohjattiin pddosin jadhdytysvesilinjaan ja sisdiseen kiertoon, mutta jadhdytys-
vesien mukana Kuuslahteen paatyi mm. fosforia. Fosforikuormitus oli suurinta tammi-
kuussa seka putkirikosta johtuen lokakuussa. Pienintd kuormitus oli elokuussa. Putkiri-
kosta aiheutuneesta kertapaastosta johtuen fosforin vesistokuorma oli selvasti edellis-
vuosia suurempi. Putkirikon vaikutuksia seurattiin Kuuslahden alueella tehostetusti viran-
omaisten kanssa sovitulla tavalla. Kokonaisuutena seka sekoittuminen etta fosforin sedi-
mentoituminen olivat nopeita, eika putkirikolla ollut todennakoisesti pitkaaikaisvaikutuk-

sia vesiston tilaan.

Ammoniumtypen kuormitus oli lievasti edellisvuotta suurempaa. Kuormituksen puolivuo-
tiskeskiarvot olivat molemmilla vuosipuoliskoilla alle ympéristéluvan tavoiterajan (30

kg/d). (kuva 4.

Fosforikuormitus Kuuslahteen
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NH4-N-kuormitus Kuuslahteen
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Kuva 4. Fosforin ja ammoniumtypen vuosikuormitus Kuuslahteen vuosina 2014-2025, vuoden

2025 kuukausikuormat luparajoineen sekd pitkédnajan kuormitus vuosina 2005-2025.
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Kuuslahteen kohdistuva kokonaistyppikuorma oli edellisvuoden tasoa lievasti suurempi.
Sulfaatin ja fluoridin kuormitus oli edellisvuosia runsaampaa. (kuva 5.)
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Kiintoainetta maaritetaan Sikopuron puhdistamolta Sikopuroon johdettavasta puhdiste-
tusta vedesta. Naiden tulosten perusteella maaritetty kiintoainekuormitus vuonna 2025
oli hieman edellisvuosia suurempaa. Sinkki- ja rautapitoisuuksia seurataan pasutealueen
ymparysojista naytepisteiltd Oja 1 ja Oja 3 johdettavasta vedesta. Vesinaytteiden perus-
teella Kuuslahteen kohdistuva sinkki- ja rautakuormitus olivat selvasti edellisvuosia pie-
nempaa. (kuva 6.)
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Kuva 6. Kiintoaineen (t/a) sekd sinkin ja raudan (kg/a) vuosikuormitukset Kuuslahteen vuosina
2005-2025.

3.1.4 Kuormitus pitkalla aikavalilla

Kuuslahteen kohdistuva kuormitus koostuu Ital3jityksen vesien, louhoksen kuivanapitove-
sien, kemiallisen puhdistamon, Sikopuron puhdistamon seka jadhdytysvesien yhteenlaske-
tusta kuormituksesta. Rauta-, sulfaatti- ja sinkkikuormaa tulee myds pasutealueen ojista.

Fosforin kuorma pysytteli suhteellisen tasaisena vuodesta 2017 vuoteen 2019, mutta
vuonna 2020 fosforikuormitus nousi edellisvuosista. Vuoden 2021 kuormitus laski edellis-
vuodesta, mutta oli vuosien 2017-2019 kuormitustasoa hieman suurempaa. Vuonna 2022
fosforikuorma oli edellisvuosia pienempi, mutta vuosien 2017-2019 kuormitustasoa hie-
man suurempi. Vuoden 2023 fosforikuorma oli hieman vuosien 2021-2022 tasoa suu-
rempi. Vuonna 2024 kuorma laski edellisvuodesta ja oli Idhelld vuoden 2022 tasoa. Vuonna
2025 kuorma nousi putkirikon vuoksi edellisvuosista. (kuva 4.)
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Ammoniumtypen kuormitus on viime vuosina pysynyt paisaantoisesti tavoitearvon ala-
puolella. Ammoniumtyppikuormitus on ollut vuosina 2017-2020 edeltivia vuosia alhai-
sempaa tasoa, eika vuosien vililla ole ollut havaittavissa selvaa eroa. Vuonna 2023 kuorma
nousi edellisvuosista. Vuoden 2024 ammoniumtyppikuormitus oli edellisvuoden kohon-
nutta tasoa selvasti pienempas, 13hinna ldhelld vuosien 2017-2022 tasoa. Vuonna 2025
ammoniumtypen kuormitus oli lievasti edellisvuotta suurempaa ja lahelld vuosien 2017-
2022 tasoa. (kuva 4.)

Kokonaistypen kuormitus Kuuslahteen oli korkeimmillaan vuosina 2012-2015 ja kdantyi
laskuun vuonna 2016. Kuorma laski vielda vuonna 2017, jonka jalkeen vuosittain kuorma
nousi ja laski vuorovuosin vuoteen 2020 asti. Vuodesta 2020 kuorma laski vuoteen 2022
saakka. Vuonna 2023 typpikuorma oli edellisvuosia hieman korkeampi. Vuonna 2024 ko-
konaistyppikuorma pieneni edellisvuodesta ja oli edellisvuosia pienempi. Vuonna 2025
kuorma oli lievasti edellisvuotta suurempi, mutta vuosien 2017-2023 tasoa pienempi.
(kuva 5.)

Sulfaatin kuormitus Kuuslahteen nousi melko tasaisesti vuosina 2010-2016, mutta laski
vuonna 2017. Vuosina 2017-2019 sulfaattikuormitus oli verrattain samaa tasoa, laskien
vuosien 2013-2016 tasoon verrattuna. Vuonna 2022 kuormitus oli edellisvuosia pienem-
pa3, ollen [dhelld vuosien 2018-2019 tasoa. Vuonna 2023 kuormitus nousi edellisvuodesta,
mutta oli vuosien 2020-2021 tasoa pienempaa. Vuoden 2024 sulfaattikuorma nousi edel-
lisvuosista, mutta oli vuosien 2020-2021 tasoa pienempi. Vuonna 2025 sulfaattikuorma
nousi edellisvuosista. (kuva 5.)

Fluoridin kuormitus nousi melko tasaisesti vuosina 2010-2017, mutta oli vuonna 2018
edellisvuosia pienempi. Vuodesta 2018 lahtien kuorma alkoi taas nousta, mutta vuoden
2022 kuorma laski hieman edellisvuosista ja kuormitus Kuuslahteen oli edellisvuosia pie-
nempaa. Vuoden 2023 fluoridikuorma Kuuslahteen oli edellisvuoden kaltainen. Vuonna
2024 fluoridin kuorma oli ldhella edellisvuosien tasoa, mutta lievasti vuosien 2022-2023
tasoa korkeampi. Vuonna 2025 fluoridikuorma nousi edellisvuosista, ollen ldhelld vuoden
2021 tasoa (kuva 5.)

Kiintoainekuormitus on ollut tarkastelujaksolla korkeimmillaan vuonna 2018 ja kuorma
oli viela verrattain korkea 2019-2020, mutta viime vuosina kuorma on pienentynyt. Viime
vuosina kiintoainekuorma on pysynyt verrattain tasaisena. Vuoden 2025 kuorma edellis-
vuosia suurempi, ollen I13helld vuosien 2019-2020 tasoa. (kuva 6.)

Sinkkikuormitus laski Kuuslahdessa alhaisista virtaamista johtuen vuodesta 2017 vuoteen
2019. Vuonna 2020 virtaamat nousivat ja timan myo6ta myos kuormitus. Vuonna 2022
sinkkikuorma oli alhaisemmasta kokonaisvirtaamasta johtuen edellisvuosia pienempi.
Vuonna 2023 virtaama kasvoi ja sinkkikuorma oli vuosia 2021-2022 suurempi. Vuonna
2024 sinkkikuormitus oli 1ahella edellisvuoden tasoa. Vuoden 2025 kuormitus oli kesdajan
kuivuudesta johtuen selvasti edellisvuosia pienempaa. (kuva 6.)
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Rautakuormitus oli vuonna 2019 pieni kun pasutealueen ymparysojat olivat kesdajan kui-
vat. Vuonna 2020 kasvaneiden virtaamien my6ta rautakuorma nousi, mutta vuoden 2021
kuorma oli pienemmastd kokonaisvirtaamasta johtuen hieman edellisvuotta pienempi.
Vuonna 2022 kokonaisvirtaama pieneni vield edellisvuosista ja rautakuorma pieneni.
Vuonna 2023 kasvaneen kokonaisvirtaaman myo6ta, kasvoi my6s rautakuorma edellis-
vuotta suuremmaksijaolilahelld vuoden 2021 tasoa. Rautakuorma on kdantynyt kasvanei-
den virtaamien my6ta nousuun ja kasvanut vuodesta 2021 Idhtien. Vuoden 2024 kuorma
oli edellisvuosien tasoa suurempi. Kesdajan kuivuuden my6ta rautakuorma oli vuonna
2025 tarkkailujaksolla pienimmilldan. (kuva 6.)

3.2 Siilinjarven Jynkanniemen jatevedenpuhdistamon kuormitus

Kuopion Veden, Siilinjarven Jynkdnniemen puhdistamolla kasitelldan Siilinjarven ja Maa-
ningan kuntien asumajatevedet. Puhdistamon kuormitus vuosina 2001-2025 on esitetty
alla olevassa taulukossa 1.

Taulukko 1. Siilinjdrven Jynkdnniemen puhdistamon kuormitus vuosina 2001-2025.

Virtaama BOD7-atu Kok.N NH4-N

m3/d kg/d kg/d kg/d
2025 3210 9.8 0,48 170 41
2024 3330 10 0,56 150 7.5
2023 3770 12 0,81 170 57
2022 3540 9,4 0,79 160 6,1
2021 3655 13 0,56 160 12
2020 3720 15 0,98 150 11
2019 3380 14 0,85 160 62
2018 3461 33 2,2 170 56
2017 3490 33 1,5 180 28
2016 3310 15 1,2 160 15
2015 3740 17 1,1 190 8,5
2014 3480 26 1,2 170 9,4
2013 3471 27 1,5 180 40
2012 3850 18 1,5 180 43
2011 3530 16 1,2 160 48
2010 3400 29 1,5 160 75
2009 3160 17 1,3 150 19
2008 3620 13 1,0 140 12
2007 3230 13 1,0 140 37
2006 3050 13 1,0 130 22
2005 3170 15 1,5 110 8,4
2004 3230 15 1,3 110 30
2003 3010 16 1,2 97 18
2002 2890 12 1,0 94 23
2001 2970 17 1,3 94 13
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Vuonna 2025 puhdistamolla saavutettu puhdistustulos oli kaikilta osin ympéaristéluvan
vaatimusten mukainen. Luvan vaatimuksien toteutumista seurataan BOD7.atu:n, CODc¢r:n,
kokonaisfosforin seka kiintoaineen osalta neljannesvuosikeskiarvona jaammoniumtypen /
nitrifikaatioasteen osalta vuosikeskiarvoina. Myds kaikki valtioneuvoston asetuksen VNa
888/2006 kasittelyvaatimukset tayttyivat. (kuva 7.)

Biologinen vesistokuorma oli lahes edellisvuoden tasolla, mutta lievasti pienempi. Koko-
naisfosforin kuorma oli edellisvuosien tasoa pienempi. Kokonaistypen kuorma kasvoi hie-
man edellisvuodesta, mutta ammoniumtypen kuorma oli edellisvuosia pienempi. (kuva 7.)
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Kuva 7. Siilinjdrven Jynkdnniemen puhdistamon kuormitus ja lupaehdot vuosina 2016-2025.
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4.VESISTOTUTKIMUKSET

Vuoden 2025 tarkkailutulokset on toimitettu lausuttuina tarkkailukertojen jalkeen asian-
osaisille. Vedenlaatutulokset, maaritysmenetelmat ja maaritysten mittausepavarmuudet
on esitetty kokonaisuudessaan liitteessa 1.

Valuma-alueen vaikutus ravinteikkuuteen tulee esille havaintopaikalla Juurusvesi 1, jonka
kokonaisfosforitaso on ollut alapuolisia havaintopaikkoja korkeampi. Havaintopaikan Juu-
rusvesi 15 vedenlaatuun vaikuttaa Siilinjarvesta tulevat vedet, Juurusveden havaintopai-
kalle 6 laskee vesia itdpuolelta ja havaintopaikka Juurusvesi 13A sijoittuu Siilinjarven Jyn-
kdanniemen puhdistamon alapuolelle.

4.1 Talvi

Siilinjarven havaintopaikalla 1A vesipatsas oli maaliskuun alkupuolella lievahkdsti lamp6-
tilakerrostunut ja vesipatsaan happitilanne tasaisen hyva. Veden pH oli neutraalin emaksi-
selld puolella - lievasti emaksista. Sdhkonjohtavuus oli vesipatsaassa tasainen ja ajankoh-
dalle tavanomainen. Kokonaisravinteiden pitoisuudet olivat ajankohdalle tavanomaisia ja
edellisvuosien vastaavan ajankohdan tavoin paallysvesi oli alusvettd ravinteikkaampaa.
Paallysveden kokonaisfosforipitoisuus ilmensi lievasti rehevaa vetta. Vesipatsaan sul-
faatti- ja fluoridipitoisuudet olivat tasaisia ja tarkkailuajankohdalle tavanomaisia.

Siilinjarven havaintopaikalla 21 vesipatsas oli maaliskuun alkupuolella [ampétilakerrostu-
nut, mutta 10 metrista alaspain lievemmin. Paallysveden happitilanne oli hyva ja 10-20
metrissakin viela tyydyttavalla tasolla, mutta alusvesioli edellisvuosien vastaavan ajankoh-
dan tavoin vahahappista. Sdhkonjohtavuus oli vesipatsaassa verrattain tasainen, ajankoh-
dalle tavanomainen ja kasvoi lievasti alusvetta kohden.

Edellistalvien tavoin alusveteen oli vikevoitynyt paallysvetta ravinteikkaampaa vetti ja
huonosta happitilanteesta aiheutui alusveteen lievaa sisdista fosforikuormitusta. Koko-
naisfosforipitoisuus oli kuitenkin alusvedessa ajankohdalle tavanomainen. Vesipatsaan ko-
konaisravinnepitoisuudet olivat kuitenkin ajankohdalle tavanomaisia. Alusveden koko-
naistypesta suurin osa oli ammoniumtyppea ja osuus kokonaistypesta oli noin 52 %. Paal-
lysvesi oli laadultaan havaintopaikan Siilinjarvi 1A kanssa samankaltaista ja kokonaisfosfo-
ripitoisuus ilmensi paallysvedessa lievasti rehevaa vetta. Sulfaatin ja fluoridin pitoisuudet
olivat vesipatsaassa tasaisia ja Iahella ajankohdalle tavanomaista tasoa. Sulfaatin ja fluori-
din pitoisuudet seka sdhkonjohtavuus olivat Péljanjoen taustatasoa (20.3.25) korkeampia,
osoittaen lievaa teollisen toiminnan ja kaivosalueen vaikutusta.

Pieni-Sulkavan havaintopaikalla 20 pinnanldheisen veden happitilanne oli maaliskuun lo-
pussa hyva. Kokonaisravinnepitoisuudet olivat ajankohdalle tavanomaisia ja kokonaisfos-
foripitoisuus ilmensi rehevaa vetta. Vesi oli vihdhumuksista ja veden pH neutraalin emak-
siselld puolella. Sulfaattipitoisuus seka sahkénjohtavuus olivat 1dhelld ajankohdalle tavan-
omaista tasoa ja fluoridipitoisuus hieman tavanomaista tasoa alhaisempi.
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Juurusveden pohjoisosan, Kuuslahden havaintopaikoilla (1, 2, 2A, 3 ja 4) vesi oli |amp6-
kerrostunutta. Syvanteiden alusveden happitilanne oli vain lievasti heikentynyt ja alusve-
den happitilanne oli tyydyttavalla tasolla. Veden pH oli lievasti hapan - lievasti emaksinen
ja kemiallinen hapenkulutus ilmensi keskihumuksista vetta. Kokonaistyppipitoisuudet oli-
vat havaintopaikkojen paillysvedessa verrattain tasaisia ja lahelld ajankohdan tavan-
omaista tasoa. Tarkkailukerralla korkeampia kokonaistyppipitoisuuksia havaittiin edellis-
vuosien tavoin 10-15 metriss3, ilmentden typen kulkeutumista hieman alusvetti korkeam-
missa vesikerroksissa. Ilmié on tavanomainen my®s muissa suurissa ja syvissa jarvissa.

Havaintopaikoilla kokonaisfosforipitoisuudet olivat ylemmissa vesikerroksissa verrattain
tasaisia, mutta lievasti ajankohdan tavanomaista tasoa korkeampia. Pitoisuudet olivat alus-
vedessa padosin lievasti paallysvettd korkeampia. Paallysveden kokonaisfosforipitoisuu-
det ilmensivat lievasti rehevaa vetta. Hieman ajankohdan tavanomaista tasoa korkeampia
sahkonjohtavuuksia seka sulfaattipitoisuuksia havaittiin kaikilta havaintopaikoilta alem-
mista vesikerroksista. Alusveden sulfaattipitoisuus oli edellisvuoden vastaavan ajankoh-
dan tavoin korkeimmillaan Kuuslahden havaintopaikalla Juurusvesi 2, mutta pitoisuus oli
kuitenkin l1dhelld ajankohdan tavanomaista tasoa ja edellisvuoden vastaavan ajankohdan
selvasti kohonnutta pitoisuutta alhaisempi. Tarkkailuajankohdalle tavanomaista korkeam-
pia fluoridipitoisuuksia havaittiin havaintopakkojen Juurusvesi 2, 2A, 3 ja 4 alemmista ve-
sikerroksista. Paallysveden sulfaatti- ja fluoridipitoisuudet olivat selvasti alempia vesiker-
roksia sekd ajankohdan tavanomaista tasoa alhaisempia.

Sinkkipitoisuudet olivat ylemmissa vesikerroksissa ajankohdan tavanomaista tasoa hie-
man alhaisempia ja pitoisuustaso kasvoi alusvettd kohden. Tarkkailuajankohdan tavan-
omaiseen tasoon ndhden selvasti kohonnut sinkkipitoisuus havaittiin edellisvuosien tavoin
havaintopaikan Juurusvesi 2 alusvedesta, 430 ug/l. Pitoisuus oli kuitenkin vain lievasti ko-
holla ja edellisvuoden vastaavan ajankohdan kohonnutta tasoa selvasti alhaisempi. Pitoi-
suus oli myo6s vuosien 2022-2023 vastaavan ajankohdan tasoa alhaisempi.

Kolmen vuoden vilein laajoina tarkkailuvuosina maaritettavat kadmium ja kobolttipitoi-
suudet olivat havaintopaikoilla l3hes kauttaaltaan alhaisia, mutta pddsaantoisesti vuosien
2019 ja 2021 tasoa korkeampia. Ainoastaan havaintopaikalla Juurusvesi 2 alusveden ko-
bolttipitoisuus, 28 ug/l oli muuhun pitoisuustasoon ndhden selvemmin koholla.

Juurusveden eteldosan, Juurusvesi-Karhonveden havaintopaikoilla (6, 15, 13A ja 8) vesi
oli lampokerrostunutta, mutta alemmat vesikerrokset lievemmin. Happitilanne oli havain-
topaikoilla ylemmissa vesikerroksissa hyva ja havaintopaikoilla Juurusvesi 15 ja 8 myo6s
alusvedessakin. Havaintopaikoilla Juurusvesi 6 ja 13A alusveden happitilanne oli hieman
heikentynyt, mutta happea riitti kuitenkin viela kohtalaisen hyvin. Sdhkénjohtavuudet oli-
vat havaintopaikoilla ajankohdalle tavanomaisia ja sdhkdnjohtavuus kasvoi alusvetta koh-
den. Veden pH oli neutraalin molemmin puolin ja kemiallinen hapenkulutus ilmensi keski-
humuksista vetta. Kokonaistypen pitoisuudet olivat ldhelld ajankohdan tavanomaista ta-
soa ja pitoisuudet alemmissa vesikerroksissa ylempia kerroksia korkeampia.
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Havaintopaikoilla Juurusvesi 6 ja 13A korkeimmat kokonaistypen pitoisuudet havaittiin
pohjoisosan tavoin alusvettd ylemmasta vesikerroksesta, ilmentien typen kulkeutumista
ylemmissa vesikerroksissa.

Kokonaisfosforipitoisuudet olivat ylemmissa vesikerroksissa verrattain tasaisia ja pohjois-
osan tavoin lievasti ajankohdalle tavanomaista tasoa korkeampia. Pitoisuudet olivat ha-
vaintopaikkojen Juurusvesi 6 ja 13A alusvedessa lievasti paallysvetta korkeampia, mutta
havaintopaikoilla Juurusvesi 15 ja 8 pitoisuudet olivat vesipatsaassa tasaisempia. Paallys-
veden kokonaisfosforipitoisuudet ilmensivat lievasti rehevaa vetta

Havaintopaikoilla Juurusvesi 6 ja 8 sulfaatin pitoisuudet olivat paallysvedessa ajankohdan
tavanomaista tasoa alhaisempia ja alemmissa vesikerroksissa ldhelld ajankohdan tavan-
omaista tasoa. Fluoridipitoisuudet olivat pddosin ajankohdalle tavanomaisia tai tavan-
omaista alhaisempia. Lievasti kohonneita fluoridipitoisuuksia havaittiin ainoastaan alem-
mista vesikerroksista havaintopaikoilta Juurusvesi 6 ja 8.

Paallysveden hygieeninen laatu oli havaintopaikoilla Juurusvesi 6, 15 ja 13A moitteeton ja
havaintopaikalla Juurusvesi 8 |1dhes moitteeton.

Siilinjarven Jynkanniemen puhdistamon nitrifikaatioprosessi on ollut nykyiselldan erittain
toimiva. Vaikka jatevesivaikutusta ilmentavan ammoniumtypen pitoisuudet olivat alhaisia
tai alle maaritysrajan, ndkyy puhdistamon vaikutus havaintopaikalla Juurusvesi 13A alem-
pien vesikerrosten korkeampina tai ajoittain kohonneina kokonaistyppipitoisuuksina.

Havaintopaikalla Juurusvesi 8 sinkin pitoisuudet olivat alhaisia. Sinkkipitoisuudet kasvoi-
vat lievasti pohjaa kohden ja olivat selvasti alle 10 pg/l. Rautapitoisuudet olivat ajankoh-
dalle tavanomaista tasoa ja pitoisuus korkeimmillaan paallysvedessa.

Kolmen vuoden viélein laajoina tarkkailuvuosina maaritettavat kadmium ja kobolttipitoi-
suudet olivat alhaisia havaintopaikalla Juurusvesi 8, mutta pitoisuustaso oli vuosien 2019
ja 2022 tasoa korkeampi.
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Kuva 8. Talven 2025 vedenlaatutuloksia pdidillys-, vdli- ja alusvedestd havaintopaikoilla Pieni-
Sulkava, Siilinjdrvi 1A ja 21 sekd Juurusvesi 1-8.

4.2 Kevat

Siilinjarven havaintopaikalla 1A vesipatsas oli lampotilakerrostunut ja happitilanne koko
vesipatsaassa hyva. Veden pH oli lievasti emaksinen ja sdhkdnjohtavuus tasainen. Koko-
naistypen pitoisuudet olivat ajankohdan tavanomaista tasoa alhaisempia, ollen alusve-
dessa lievasti paallysvettd korkeampi. Kokonaisfosforipitoisuudet olivat ajankohdalle ta-
vanomaisia, paallysveden pitoisuuden ollessa lievasti alusvetta korkeampi ja ilmentaen lie-
vasti rehevaa vetta. Sulfaatin pitoisuudet olivat tasaisia ja ajankohdan tavanomaista tasoa.
Paallysveden sulfaattipitoisuus oli Pieni-Sulkavan tasoa lievasti alhaisempi. Fluoridin pitoi-
suudet olivat ajankohdan tavanomaista tasoa, paallysveden pitoisuuden ollessa lievasti
alusvetta korkeampi.

Siilinjarven havaintopaikalla 21 vesipatsas oli lampotilakerrostunut, mutta alemmat vesi-
kerrokset vain lievasti. Happitilanne oli koko vesipatsaassa hyva. Veden pH oli lievasti
emaksinen ja kemiallinen hapenkulutus vahdhumuksisen veden tasolla. Kokonaistypen pi-
toisuudet olivat ajankohdan tavanomaista tasoa alhaisempia, kasvaen lievasti alusvetta
kohden. Kokonaisfosforipitoisuudet olivat ajankohdan tavanomaisella tasolla ja pitoisuus
paallysvedessa lievasti alempia vesikerroksia korkeampi. Paallysveden kokonaisfosforipi-
toisuus ilmensi lievasti rehevaa vetta.
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Vesipatsaan sdahkonjohtavuus seka sulfaatti- ja fluoridipitoisuudet olivat tasaisia ja ajan-
kohdan tavanomaisella tasolla. Sulfaatin ja fluoridin pitoisuudet seka sdhkénjohtavuus oli-
vat jonkin verran P6ljanjoen taustatasoa (22.4.25) korkeampia, osoittaen teollisen toimin-
nan ja kaivosalueen vaikutusta.

Pieni-Sulkavan havaintopaikan 20 vesindyte haettiin hieman muita havaintopaikkoja
my&hemmin. Vesi oli hapekasta ja veden pH lievasti emaksinen. Pinnanldheisen veden sih-
kénjohtavuus oli lahella Siilinjarven tasolla ja vesi oli vahdhumuksista. Kokonaisfosforipi-
toisuus seka sulfaatin ja fluoridin pitoisuudet olivat koholla ja ajankohdan tavanomaista ta-
soa korkeampia.

Juurusveden pohjoisosan, Kuuslahden havaintopaikoilla (1, 2, 2A, 3 ja 4) vesi oli pohjoi-
simmassa osassa lievasti lampokerrostunutta, mutta kerrostuneisuus kasvoi eteldan pain
mentdessa. Alimmat vesikerrokset olivat sekoittuneita tai ldhes sekoittuneita. Syvanteiden
happitilanne oli kauttaaltaan hyva. Veden pH oli keskimaarin lievasti emaksista ja koko-
naistypen pitoisuudet ajankohdan tavanomaisella tasolla. Ainoastaan havaintopaikalla
Juurusvesi 2 kokonaistypen pitoisuus oli alemmissa vesikerroksissa selvemmin ylempia ve-
sikerroksia korkeampi. Myds havaintopaikalla 2A alusveden pitoisuus oli hieman selvem-
min ylempia vesikerroksia korkeampi. Havaintopaikoilla Juurusvesi 1, 3 ja 4 vesipatsaan
pitoisuudet olivat tasaisia. Kokonaisfosforipitoisuudet olivat I1dhes kauttaaltaan lievasti ko-
holla, mutta pitoisuudet vesipatsaassa verrattain tasaisia. Paallysveden kokonaisfosforipi-
toisuudet ilmensivat pdasaantoisesti lievasti rehevaa vetta. Sdhkonjohtavuudet olivat ha-
vaintopaikoilla 1,2 ja 2A alemmissa vesikerroksissa paallysvetti korkeampia. Havaintopai-
koilla 3 ja 4 paallysveden sahkonjohtavuus oli alempia vesikerroksia korkeampi. Sulfaatti-
pitoisuudet olivat paiosin lahelld ajankohdalle tavanomaista tasoa. Ainoastaan havainto-
paikan 2 alusveden pitoisuus ja havaintopaikan 4 paallysveden pitoisuus olivat ajankohdan
tavanomaista tasoa korkeampia. Fluoridipitoisuudet olivat pdaosin ajankohdalle tavan-
omaisia. Kohonneita pitoisuuksia havaittiin ainoastaan havaintopaikalla 2 ja 4. Havainto-
paikoilla Juurusvesi 2A ja 3 vesipatsaan rautapitoisuudet olivat verrattain tasaisia, mutta
ylemmissa vesikerroksissa lievasti ajankohdan tavanomaista tasoa korkeampia.

Sinkkipitoisuudet olivat alhaisia ja lahes kauttaaltaan tarkkailuajankohdan tavanomaista
tasoa alhaisempia. Ainoastaan havaintopaikalla 4 paallysveden pitoisuus oli lievasti ko-
holla, mutta pitoisuus oli alhainen. Havaintopaikoilla Juurusvesi 3 ja 4 vesipatsaan sinkki-
pitoisuudet olivat kauttaaltaan alle 10 pg/I.

Juurusveden eteldosan, Juurusvesi-Karhonveden havaintopaikoilla (6, 15, 13A ja 8) vesi
oli lampdkerrostunutta, mutta alimmat vesikerrokset olivat pdaosin sekoittuneita. Syvan-
teiden happitilanne oli eteldosassa niin ikdan hyva. Veden pH oli keskimaarin neutraalin
molemmin puolin ja vesi oli keskihumuksista.

Havaintopaikkojen kokonaistypen pitoisuudet olivat verrattain ja tarkkailuajankohdalle
tavanomaisia ja verrattain tasaisia. Kokonaisfosforin pitoisuudet olivat mydskin ldhes
kauttaaltaan lievasti koholla ja pitoisuudet ilmensivat paallysvedessa lievasti rehevaa - re-
hevaa vetta.
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Sahkoénjohtavuudet olivat vesipatsaassa tasaisia ja pddosin ajankohdalle tavanomaisia ta-
solla. Havaintopaikoilla 6 ja 13A paallysveden sdhkdnjohtavuus oli lievasti koholla. Havain-
topaikoilla 6 paallysveden sulfaatti- ja fluoridipitoisuudet olivat koholla ja alempia vesiker-
roksia korkeampia. Havaintopaikalla 13A paallysveden fluoridipitoisuus oli myés ajankoh-
dalle tavanomaista tasoa korkeampi. Pinnanldheisen veden hygieeninen laatu oli havain-
topaikoilla lahes moitteeton tai moitteeton.

Siilinjarven Jynkadnniemen puhdistamon nitrifikaatioprosessi on ollut nykyiselldan erittain
toimiva. Vaikka jatevesivaikutusta ilmentavan ammoniumtypen pitoisuudet ovat alhaisia
tai alle maaritysrajan, nakyy puhdistamon vaikutus ajoittain havaintopaikalla Juurusvesi
13A alusveden kohonneina kokonaistyppipitoisuuksina. Kevdan havaintokerralla alusve-
den kokonaistyppipitoisuudet olivat vesipatsaassa verrattain tasaisia ja pitoisuus alim-
missa vesikerroksissa vain lievasti paallysvetta korkeampi.

Havaintopaikalla Juurusvesi 8 sinkkipitoisuudet olivat alhaisia ja pitoisuudet selvasti alle
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Kuva 9. Kevddn 2025 vedenlaatutuloksia pddillys-, viili- ja alusvedestd havaintopaikoilla Pieni-
Sulkava, Siilinjdrvi 1A ja 21 sekd Juurusvesi 1-8.
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4.3 Kesa

Laajat kasviplankton- ja ravinnendytteet otetaan kolmen vuoden vilein. Vuonna 2025
heinad-elokuun 0-2 metrin kokoomanaytteestd maaritettiin a-klorofylli sekd maaritetaan
laajalla kvantitatiivisella menetelmalla kasviplanktonin lajisto, runsaussuhteet ja biomas-
sat EU-standardin (EN 15204:2006) ja Jarvinen ym. (2011) mukaisesti. Laajat kasviplank-
tonnaytteet maaritettiin seuraavilta havaintopaikoilta: Pieni-Sulkava 20, Siilinjarvi 21 seka
Juurusveden havaintopaikat 1, 3, 4, 6, 13A ja 8. Samanaikaisesti metristd otetuista vesi-
naytteistd maaritetdan lampotila, pH seka kokonais- ja mineraaliravinteet (Kok.N., Kok.P.
NH4-N, NO23-N, PO4-P). Maaritykset tehtiin samoilta havaintopaikoilta kuin a-klorofylli-
maaritykset. Kasviplanktontutkimusten tulokset ovat viivastyneet maarittajien tyokuor-
man vuoksi ja tullaan paivittdmaan liitteeksi tadhan vuosiyhteenvetoon jalkikateen.

Siilinjarven havaintopaikalla 1A vesipatsas oli elokuun lopulla voimakkaasti lampétilaker-
rostunut. Paallysvesi oli hapekasta, mutta alusveden happitilanne oli heikentynyt. Koko-
naistypen pitoisuudet olivat vesipatsaassa ajankohdalle tavanomaisia ja pitoisuus alusve-
dessa selvasti paallysvetta korkeampi. Kokonaisfosforin pitoisuus oli alusvedessa lievasti
paallysvetta alhaisempi ja paallysveden kokonaisfosforipitoisuus ilmensi lievasti rehevai
vetta. Vesipatsaan sdhkonjohtavuus oli tasainen ja ajankohdalle tavanomainen. Sulfaatin ja
fluoridin pitoisuudet olivat vesipatsaassa verrattain tasaisia ja ajankohdalle tavanomaisia,
pitoisuuksien ollessa paallysvedessa lievasti alusvettd korkeampia. Veden a-klorofyllipitoi-
suus ilmensi rehevaa vetta.

Siilinjarven havaintopaikalla 21 vesi oli heindkuun lopussa lievasti emaksista ja sdhkdnjoh-
tavuus ajankohdalle tavanomainen. Pinnanlaheiset kokonaisravinnepitoisuudet olivat hei-
nakuun lopussa ldhelld ajankohdan tavanomaista tasoa. Ammoniumtypen pitoisuus oli al-
hainen ja nitriitti-nitraattitypen seka fosfaattifosforin pitoisuudet alle maaritysrajan. Pin-
nanldheinen kokonaisfosforipitoisuus ilmensi lievasti rehevaa ja veden a-klorofyllipitoi-
suus rehevaa vetta.

Elokuun lopun tarkkailukerralla vesipatsas oli voimakkaasti lampdtilakerrostunut, mutta
alimmat vesikerrokset olivat sekoittuneita. Paallysvesi oli hapekasta, mutta happitilanne
oli 10 metristd alaspdin huono. Veden pH oli paallysvedessa lievasti emaksinen ja alem-
missa vesikerroksissa kdytidnnossa neutraalia. Paallysveden kokonaisravinnepitoisuudet
olivat ajankohdan tavanomaista tasoa alhaisempia ja liukoisten mineraaliravinteiden pitoi-
suudet alle maaritysrajan. Paallysveden kokonaisfosforipitoisuus ilmensi lievasti rehevaa
vettd. Paallysvesi oli Siilinjarven havaintopaikan 1A kanssa laadultaan samankaltaista.
Alempien vesikerrosten kokonaistyppipitoisuudet olivat selvasti ylempia vesikerroksia
korkeampia, mutta pitoisuudet kuitenkin ajankohdalle tavanomaisia. Kokonaisfosforipitoi-
suudet olivat vesipatsaassa verrattain tasaisia ja padosin ajankohdalle tavanomaisia. Aino-
astaan 10 metrissa pitoisuus oli hieman koholla ja muita vesikerroksia korkeampi. Sahkén-
johtavuus oli vesipatsaassa tasainen ja ajankohdan tavanomaisella tasolla. Sulfaattipitoi-
suudet olivat vesipatsaassa tasaisia ja ajankohdalle tavanomaisia. Fluoridipitoisuus oli
paallysvedessd alempia vesikerroksia hieman korkeampi, mutta pitoisuus oli kuitenkin
ajankohtaan ndhden tavanomainen.
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Sulfaatin pitoisuudet seka sahkénjohtavuus olivat Péljanjoen taustatasoa (27.8.) korkeam-
pia, ilmentien lievaa teollisen toiminnan ja kaivosalueen vaikutusta. Fluoridipitoisuus paal-
lysvedessa Pdljanjoen tasolla. Veden a-klorofyllipitoisuus oli heindkuun tasoa alhaisempi ja
ilmensi lievasti rehevaa vetta.

Pieni-Sulkavan havaintopaikalla 20 pinnanldheinen vesi oli heindkuun lopussa lievasti
emadksista ja sdhkonjohtavuus hieman koholla. Pinnanldheiset kokonaisravinnepitoisuudet
olivat ajankohdan tavanomaista tasoa alhaisempia ja liukoisten mineraaliravinteiden pitoi-
suudet alle maaritysrajan. Pinnanldheinen kokonaisfosforipitoisuus ilmensi rehevaa vetta
ja a-klorofyllipitoisuus erittdin rehevaa vetta.

Pinnanldheinen happitilanne oli elokuun loppupuolella hyva ja kokonaisravinteiden pitoi-
suudet lahelld ajankohdalle tavanomaista tasoa. Vesi oli lievasti emaksista ja veden pH hei-
nakuun kanssa yhteneva. Fosfaattifosforin pitoisuus oli alhainen ja nitriitti-nitraattitypen
sekd ammoniumtypen pitoisuudet alle maaritysrajan. Sdhkénjohtavuus ja sulfaatin pitoi-
suudet olivat ajankohdalle tavanomaista tasoa korkeampia, fluoridin pitoisuus tavanomai-
nen. Pinnanldheinen vesi oli lievasti emaksista ja veden kemiallinen hapenkulutus vahahu-
muksisen veden tasolla. Veden a-klorofyllipitoisuus oli heindkuun tasoa alhaisempi ja il-
mensi rehevaa vetta.

Juurusveden pohjoisosan, Kuuslahden havaintopaikoilla (1, 2, 2A, 3 ja 4) pinnanldheinen
vesi oli heindkuun lopussa happamuudeltaan lievasti emaksista. Sdhkdnjohtavuudet laski-
vat lievasti havaintopaikalta Juurusvesi 1 havaintopaikalle Juurusvesi 4, mutta olivat ver-
rattain tasaisia ja ajankohdalle tavanomaisia. Kokonaistypen pitoisuudet olivat ajankoh-
dalle tavanomaisella tasolla, mutta kokonaisfosforipitoisuudet paiosin ajankohdan tavan-
omaista tasoa korkeampia ja ilmensivat paaosin lievasti rehevai vetta. Havaintopaikalla
Juurusvesi 1 pitoisuus oli rehevan veden tasolla. Ammoniumtypen pitoisuudet olivat hie-
man koholla, mutta osuus kokonaistypesta pieni. Nitriitti-nitraattityppea havaittiin ammo-
niumtyppea enemman, mutta pitoisuustaso oli kauttaaltaan ajankohdalle tavanomaista ta-
soa alhaisempi. Fosfaattifosforin pitoisuudet olivat pddosin alle maaritysrajan ja havainto-
paikalla Juurusvesi 1 mydéskin alhainen. Veden a-klorofyllipitoisuudet olivat hieman ajan-
kohdan tavanomaista tasoa alhaisempia ja ilmensivat lievasti rehevaa vetta.

Elokuun lopussa vesi oli havaintopaikoilla lAmpo6kerrostunutta. Paallysveden happitilanne
oli havaintopaikoilla moitteeton, mutta alemmissa vesikerroksissa happitilanne oli keski-
maarin hieman heikentynyt. Ainoastaan havaintopaikalla Juurusvesi 1 alusvesi oli edellis-
vuosien vastaavan ajankohdan tavoin vahahappista. Paallysvesi oli neutraalia tai lahella
neutraalia, alusvesi lievasti hapanta. Sdhkénjohtavuus kasvoi alusvettd kohden ja oli paa-
osin ajankohdalle tavanomainen. Havaintopaikoilla Juurusvesi 1, 2 ja 2A alusveden sih-
kénjohtavuus oli ajankohdan tavanomaista tasoa korkeampi. Kokonaisravinteiden pitoi-
suudet olivat padosin lahelle ajankohdan tavanomaista tasoa ja alemmissa vesikerroksissa
jonkin verran ylempia vesikerroksia korkeampia. Ainoastaan havaintopaikalla Juurusvesi
4 pohjanldheinen kokonaisfosforipitoisuus oli selvemmin koholla. Havaintopaikalla Juu-
rusvesi 1 alusveden heikentyneesta happitilanteesta ei aiheutunut merkittavas sisaista
fosforikuormitusta.
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Pitoisuus oli ajankohdalle poikkeuksellisen korkea, mutta pitoisuustaso kuitenkin verrat-
tain alhainen. Havaintopaikoilla 2A ja 3 raudan pitoisuudet kasvoivat alusvettd kohden ja
olivat ajankohdan tavanomaista tasoa. Paallysveden kokonaisfosforipitoisuudet ja veden
a-klorofyllipitoisuudet ilmensivat lievasti rehevaa vetta. Sulfaatin pitoisuudet olivat paa-
osin ajankohdalle tavanomaisia. Havaintopaikoilla Juurusvesi 1, 2 ja 2A alusveden pitoisuu-
det olivat koholla. Fluoridipitoisuudet olivat myds padosin ajankohdan tavanomaista tasoa.
Havaintopaikoilla Juurusvesi 1 ja 2 alusveden pitoisuudet olivat koholla ja havaintopaikalla
Juurusvesi 4 paallysveden pitoisuus.

Sinkkipitoisuudet olivat ylemmissa vesikerroksissa ajankohdan tavanomaista tasoa alhai-
sempia ja alusvedessakin ldhelld ajankohdan tavanomaista tasoa. Kohonneita ja ajankoh-
dalle korkeampia sinkkipitoisuuksia ei alusvedesta juuri havaittu ja pitoisuustasot pysyivat
maltillisina.

Kolmen vuoden vilein laajoina tarkkailuvuosina maaritettavat kadmium ja kobolttipitoi-
suudet olivat havaintopaikoilla Idhes kauttaaltaan alhaisia. Ainoastaan havaintopaikalla
Juurusvesi 1 alusveden kobolttipitoisuus, 11 pg/l oli muuhun pitoisuustasoon nihden sel-
vemmin koholla.

Juurusveden eteldosan, Juurusvesi-Karhonveden havaintopaikoilla (6, 15, 13A ja 8) ve-
den pH oli heindkuun lopussa lievasti emaksinen. Pinnanldheiset kokonaistypen pitoisuu-
det olivat verrattain tasaisia ja ajankohdalle tavanomaista tasoa. Kokonaisfosforipitoisuu-
det olivat lievasti koholla ja ilmensivat lievasti rehevaa vettd. Ammonium- ja nitriitti-nit-
raattitypen pitoisuudet olivat alhaisia ja fosfaattifosforin pitoisuudet alle maaritysrajan.
Veden a-klorofyllipitoisuudet olivat 1ahelld ajankohdan tavanomaista tasoa ja ilmensivat
lievasti rehevaa vetta.

Elokuun lopussa vesi oli havaintopaikoilla lampdkerrostunutta, alemmat vesikerrokset lie-
vemmin. Syvanteiden happitilanne oli ylemmissa vesikerroksissa hyva ja alemmissa vesi-
kerroksissakin vield keskimaarin ldhes hyvalla tasolla. Happitilanne oli Juurusveden poh-
joisosan, Kuuslahden havaintopaikkoja parempi. Vesi oli happamuudeltaan paallysvedessa
keskimaarin neutraalia ja alemmat vesikerrokset olivat lievasti happamia. Veden kemialli-
nen hapenkulutus ilmensi keskihumuksista vetta. Sdhkénjohtavuudet olivat tasaisia ja
ajankohdan tavanomaisella tasolla. Kokonaisravinteiden pitoisuudet olivat pdaosin ajan-
kohdalle tavanomaisia ja alemmissa vesikerroksissa keskimaarin lievasti ylempia vesiker-
roksia korkeampia. Havaintopaikalla Juurusvesi 15 alusveden kokonaistyppipitoisuus oli
koholla ja havaintopaikalla Juurusvesi 6 alusveden kokonaisfosforipitoisuus. Paallysveden
kokonaisfosforipitoisuudet ilmensivat lievasti rehevaa vetta. Liukoisten mineraaliravintei-
den pitoisuudet olivat alhaisia.

Sulfaatin pitoisuudet olivat havaintopaikoilla Juurusvesi 6 ja 8 l1dhelld ajankohdan tavan-
omaista tasoa ja paallysvedessa lievasti alempia vesikerroksia korkeampia. Fluoridipitoi-
suudet olivat havaintopaikoilla paallysvedessa koholla ja pitoisuustaso alempia vesikerrok-
sia korkeampi. Indikaattoribakteereja havaittiin keskimaarin vain muutamia ja veden hy-
gieeninen laatu oli moitteeton tai Idhes moitteeton.
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Veden a-klorofyllipitoisuudet olivat pddosin ajankohdan tavanomaista tasoa alhaisempia.
Ainoastaan havaintopaikalla Juurusvesi 6 leviatuotanto oli runsaampaa. Veden a-klorofyl-
lipitoisuudet ilmensivat havaintopaikoilla Juurusvesi 15, 13A ja 8 lievasti rehevaa vetti ja
havaintopaikalla Juurusvesi 6 rehevaa vetta.

Siilinjarven Jynkadnniemen puhdistamon nitrifikaatioprosessi on ollut nykyiselldan erittain
toimiva. Vaikka jatevesivaikutusta ilmentavian ammoniumtypen pitoisuudet ovat alhaisia
tai alle maaritysrajan, nakyy puhdistamon vaikutus ajoittain havaintopaikalla Juurusvesi
13A alusveden kohonneina kokonaistyppipitoisuuksina.

Kesan havaintokerralla alempien vesikerrosten kokonaistyppipitoisuudet olivat hieman
ylempia vesikerroksia korkeampia, mutta ajankohdalle tavanomaisia.

Havaintopaikalla Juurusvesi 8 sinkkipitoisuudet olivat Idhelld ajankohdan tavanomaista ta-
soa ja selvasti alle 10 pg/I.

Kolmen vuoden viélein laajoina tarkkailuvuosina maaritettavat kadmium ja kobolttipitoi-
suudet olivat havaintopaikalla Juurusvesi 8 mydskin kauttaaltaan alhaisia.
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Kuva 10. Kesdiin 2025 vedenlaatutuloksia pddillys-, viili- ja alusvedestd havaintopaikoilla Pieni-
Sulkava, Siilinjdrvi 1A ja 21 sekd Juurusvesi 1-8.
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4.4 Syksy

Havaintopaikoilla syystdyskierto oli jo pddosin tapahtunut ja vesi oli havaintopaikoilla |am-
pétilojen, happipitoisuuksien ja kokonaisravinnepitoisuuksien osalta suhteellisen tasalaa-
tuista. Ainoastaan havaintopaikoilla Siilinjarvi 1A seka Juurusvesi 6 ja 13A vesi oli viela lie-
vastilampotilakerrostunutta ja alusveden happitilanne heikentynyt. Vesi oli happamuudel-
taan neutraalin molemmin puolin ja veden kemiallinen hapenkulutus ilmensi vahahumuk-
sista vetta. Juurusvedelld vesipatsaan puolessa valissa pitoisuudet ja arvot laskivat keski-
maaraisesti hieman Kuuslahdesta eteldan pain mentaessa. Aikaisempiin vuosiin verrattuna
lokakuun tarkkailukerran kokonaisravinteiden pitoisuudet olivat ajankohdan keskiarvopi-
toisuuksiin verrattuna lahella tavanomaista tasoa. Sulfaatin ja fluoridin pitoisuudet olivat
myo6skin paiosin ajankohdalle tavanomaisia. Ainoastaan havaintopaikoilla Juurusvesi 2 ja
15 fluoridin pitoisuudet olivat lievasti koholla. Sinkkipitoisuudet olivat Kuuslahden havain-
topaikoilla seka eteldisimmalld havaintopaikalla Juurusvesi 8 ajankohdalle tavanomaista
tasoa alhaisempia ja pitoisuustaso alhainen. Vesi oli eteldosan havaintopaikoilla laadultaan
samankaltaista ja indikaattoribakteerien tiheydet pinnan ldheisessa vedessa alhaisia.

Siilinjarven havaintopaikalla 1A vesi oli vield lampotilakerrostunutta. Paallysvesi oli hape-
kasta, mutta alusveden happitilanne oli selvasti heikentynyt. Vesi oli verrattain tasalaa-
tuista, mutta alusveteen oli vakevoitynyt hieman typpipitoisempaa vetta ja pitoisuus lie-
vasti tarkkailuajankohdalle tavanomaista tasoa korkeampi.

Siilinjarven havaintopaikalla 21 vesipatsas oli jo sekoittunut, happitilanteen ollessa pin-
nan ja pohjan laheisyydessa hyva. Veden muut laatutekijat maaritettiin vesipatsaan puo-
lesta valista. Vedenlaadun muuttujat olivat ajankohdalle tavanomaisella tasolla tai hieman
tavanomaista tasoa alhaisempia.

Pieni-Sulkavan havaintopaikalla 20 pinnanldheisen veden happitilanne oli hyva. Vesi oli
lievasti emaksistd ja sdhkonjohtavuus ajankohdalle tavanomainen, ollen Sulkavanjirven
pinnanldheisen veden kanssa ldhes samaa tasoa. Veden kemiallinen hapenkulutus ilmensi
vahdahumuksista vetta. Kokonaistyppipitoisuus oli ajankohdalle tavanomaista tasoa alhai-
sempi ja kokonaisfosforipitoisuus tavanomainen. Kokonaisfosforipitoisuus ilmensi lievasti
rehevaa vetta. Sulfaatin ja fluoridin pitoisuudet olivat lievasti koholla.

Juurusveden pohjoisosan, Kuuslahden havaintopaikoilla (1, 2, 2A, 3 ja 4) vesi oli sekoittu-
nutta. Happitilanne pinnan ja pohjan laheisyydessa oli hyva. Veden muut laatutekijat maa-
ritettiin vesipatsaan puolesta vilista. Veden pH oli neutraalia tai lievasti emaksista ja sdh-
kénjohtavuus vesipatsaan puolessa vilissd ajankohdalle tavanomainen. Kemiallinen ha-
penkulutus ilmensi vahdhumuksista vetta. Vesipatsaan puolessa vélissa kokonaisravinne-
pitoisuudet olivat |ahellad ajankohdalle tavanomaista tasoa. Sulfaatin ja fluoridin pitoisuu-
det olivat pddosin ajankohdalle tavanomaista tasoa. Ainoastaan havaintopaikalla Juurus-
vesi 2 fluoridin pitoisuus oli lievasti koholla. Kaivostoiminnan ja kemiantehtaiden toimin-
nan vaikutus oli lievasti havaittavissa, mutta heikkeni hieman alavirtaan pain mentiessa.
Rautapitoisuudet olivat havaintopaikoilla Juurusvesi 2A ja 3 vesisyvyyden puolessa valissa
ajankohdalle tavanomaisia ja sinkkipitoisuudet tavanomaista tasoa alhaisempia.
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Juurusveden eteldosan, Juurusvesi-Karhonveden havaintopaikoilla (6, 15, 13A ja 8) vesi
oli sekoittunutta tai lievasti lampotilakerrostunutta. Happitilanne oli pdiosin hyva. Havain-
topaikoilla Juurusvesi 6 ja 13A vesi oli viela lievasti lampotilakerrostunutta ja alusveden
happitilanne heikentynyt. Happindytteitd ja bakteerindytettd lukuun ottamatta veden
muut laatutekijat maaritettiin vesipatsaan puolesta vilista. Veden pH oli neutraalin mo-
lemmin puolin ja sdhkoénjohtavuus ajankohdalle tavanomaisella tasolla. Kemiallinen hapen-
kulutus ilmensi vahdhumuksista vetta. Kokonaisravinteiden pitoisuudet olivat ajankoh-
dalle tavanomaisella tasolla. Kokonaistyppipitoisuudet olivat padosin Kuuslahden havain-
topaikkoja alhaisempia, kokonaisfosforipitoisuudet |ahes samaa tasoa. Sulfaatin ja fluori-
din pitoisuudet olivat myds padosin ajankohdalle tavanomaista tasoa. Ainoastaan havain-
topaikalla Juurusvesi 15 fluoridin pitoisuus oli lievasti koholla. Pitoisuustaso oli Juurusve-
den eteldosassa lievasti Kuuslahden havaintopaikkoja alhaisempi.

Havaintopaikalla Juurusvesi 8 raudan pitoisuus oli vesipatsaan puolessa vilissa ajankoh-
dalle tavanomainen ja sinkin pitoisuus tavanomaista tasoa alhaisempi.
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Kuva 11. Syksyn 2025 vedenlaatutuloksia pddllys-, vdli- ja alusvedestd havaintopaikoilla Pieni-
Sulkava, Siilinjdrvi 1A ja 21 sekd Juurusvesi 1-8.
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5.VEDENLAADUN PITKAAIKAISMUUTOKSET

Vedenlaadun muutoksia alus- ja paallysvedessa tarkastellaan vuosilta 2000/2004-2025 |4-
hinna talven ja kesan kerrostuneisuuden ajalta. Havaintopaikkakohtaisesti yksittaisia tu-
loksia saattaa joltakin vuodelta puuttua ja analyysivalikoima vaihdella. Yhteenvedossa ka-
sitelldan myos kesan paallysveden kokonaisravinteet ja a-klorofyllitulokset.

Tarkkailualueen jarvien vesi on yleisesti lievasti humuksista. Siilinjarvelld veden pH-arvo
on vaihdellut talvisin n. pH 6,9-7,8 seka kesaisin n. pH 6,9-8,4 vililla. Juurusvedelld veden
pH-arvo on puolestaan vaihdellut talvisin n. pH 6,2-7,5 seka kesaisin n. pH 6,7-8,5 vililla.
Siilinjarvella pH-arvot ovat olleet Juurusveden arvoja korkeampia ja yleisesti havaintopai-
koilla kesan arvot ovat olleet talvea korkeammat.

5.1 Sahkonjohtavuus

Kemiantehtaiden ja kaivostoiminnan sulfaattikuormituksen vaikutukset alapuolisissa ve-
sistdissd nakyvat mm. sdhkdnjohtavuuden nousuna. Juurusveden pohjoisosan, Kuuslahden
sahkonjohtavuudet ovat olleet vuosien varrella eteldisten havaintopaikkojen arvoja lie-
vasti korkeampia. Arvoissa on esiintynyt vaihtelua ja selvdd muutossuuntaa tuloksista ei
ole ollut havaittavissa. (kuva 12.)

Juurusveden Kuuslahden havaintopaikan 1 ja alapuolisten havaintopaikkojen vililla ei
paallysveden sahkénjohtavuudessa ole ollut havaittavissa suuria eroavaisuuksia. Sdhkén-
johtavuudet ovat keskimaarin laskeneet lievasti havaintopaikasta Juurusvesi 6 ldhtien
alaspain. Sdhkénjohtavuudet ovat olleet Juurusvedella kesaisin hieman talvea korkeampia,
mutta yleisesti ottaen arvot ovat olleet luonnonvesien tasolla tai Idhell3d luonnonvesien ta-
soa. Kesdn sdhkdnjohtavuudet ovat keskimaarin lievasti nousseet ja talvella sdhkoénjohta-
vuuksissa on ollut lieva laskeva trendi. Ainoastaan Kuuslahden havaintopaikalla Juurusvesi
4 talviset sahkonjohtavuudet ovat viime vuosina lievasti nousseet. Pienentyneeseen sah-
kénjohtavuuteen saattaa vaikuttaa havaintopaikojen ylapuolisten kuormitusldhteiden ve-
sien laadun parantuminen. (kuva 12.)

Pieni-Sulkavan ja Siilinjarven paallysveden sdhkonjohtavuuksissa on ollut Juurusvetta
enemman perakkaisien vuosien valista vaihtelua. Sdhkonjohtavuudet ovat kdyttaytyneet
tosin pddasiassa samankaltaisesti, mutta arvot ovat olleet Juurusveden tasoa korkeampia.
Alueella sdhkdnjohtavuus on ollut tosin luontaisestikin Juurusveden tasoa korkeampi. Pol-
janjoen vertailupisteessa keskimaarainen sdhkonjohtavuus on ollut talvella noin 9,4 mS/m
jakesalla noin 8,4 mS/m. Juurusvedelld vertailupisteena voidaan pitda havaintopaikan Juu-
rusvesi 8 arvoja. (kuva 12.)
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Kuva 12. Pieni-Sulkavan ja tarkkailujdrvien pddllysveden sdhkénjohtavuus talvella ja kesdilld
vuosina 2004-2025. Vuosiluvut x-akselilla kolmen vuoden vdilein.

Alusvedesta korkeimmat sdhkonjohtavuudet on puolestaan havaittu |dhinna Juurusveden
Kuuslahden havaintopaikoilta 2 (n. 10-28 mS/m), 2A (n. 7-22 mS/m) ja 3 (n. 6-21 mS/m).
Arvot ovat olleet vuodesta 2013 alkaen hieman aiempaa korkeammalla tasolla. Arvoja nos-
tavat padasiassa sulfaattipitoisuudet.

5.2 Alusveden happi ja kokonaisravinteet

Alusveden happi- ja kokonaisfosforipitoisuutta on tarkasteltu vuosilta 2004-2025 kuvissa
13 ja 14. Kuvissa on esitetty vertailun vuoksi myo6s paallysveden kokonaisfosforipitoisuus.

Talvisin alusveden happipitoisuus on ollut tarkkailujaksolla selvasti alhaisin havaintopai-
kalla Siilinjarvi 21 seka ajoittain myos havaintopaikoilla Juurusvesi 1, 4 ja 13A. Kesaisin al-
haisia happipitoisuuksia on havaittu Siilinjarven lisdksi Kuuslahden havaintopaikoilla Juu-
rusvesi 1, 2 ja 2A. Siilinjarven puhdistamon ymparistéssa syvalla (48 m) havaintopaikalla
13A on happipitoisuus ollut talvisin ajoittain alhainen, mika todennikoisesti johtuu havain-
topaikalla Juurusvesi 13A voimakkaasta lampotilakerrostuneisuudesta, jolloin happea ku-
luttavaa ammoniumtypped voi esiintyd alusvedessa runsaammin. Puolestaan matalam-
malla havaintopaikalla Juurusvesi 15, happipitoisuus on ollut kesdisin ajoittain alhainen,
missa myos korkea veden |[ampétila saattaa heikentda hapen liukenemista. Talvella 2011
alhaisia happipitoisuuksia havaittiin kaikilla havaintopaikoilla. Vuonna 2010 syksylla jarvet
jaatyivat tavanomaista aiemmin myo6s suurten jarvien osalta. Syystayskierto jai siten va-
haiseksi tai vajaaksi, mika heikensi syvanteiden happitilannetta talvella. Loppuvuodesta
2012 jarvien jaatyessa alusveden lampdtila oli koholla, mikd myds heikensi talven happiti-
lannetta (kuva 13).

Talvella vuonna 2025 alusveden happipitoisuudet olivat havaintopaikoilla paaosin tarkkai-
luajankohdille tavanomaista tasoa. Heikoin tilanne oli edellisvuosien tavoin havaintopai-
kalla Siilinjarvi 21 ja alusveden happipitoisuus oli lievasti edellisvuoden vastaavaa ajankoh-
taa alhaisempi.
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Alusveden kohonneita kokonaisfosforipitoisuuksia, joko sisdisesta kuormituksesta tai
alusveteen vakevoitymisesta johtuen, on ollut talvisin havaittavissa selkeimmin havainto-
paikoilla Siilinjarvi 21, Juurusvesi 4 ja 13A.

Talvella 2025 alusveden kokonaisfosforipitoisuus oli Siilinjarvelld korkeahko, mutta lie-
vasti edellisvuoden vastaavaa ajankohtaa alhaisempi. Juurusveden pohjoisosan, Kuuslah-
den havaintopaikoilla kokonaisfosforin pitoisuudet olivat alemmissa vesikerroksissa lie-
vasti ylempid korkeampia ja pitoisuudet paaosin lievasti tarkkailuajankohdan tavan-
omaista tasoa korkeampia, edellisvuosien tason molemmin puolin. Eteldosassa pitoisuudet
olivat myo6skin alemmissa vesikerroksissa lievasti ylempid korkeampia ja pitoisuudet 13-
helld ajankohdan tavanomaista tasoa, mutta pitoisuustaso lievasti muutaman edellisvuo-
den tasoa korkeampi. (kuva 13).
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Kuva 13. Alusveden (p-1 m) happi- ja kokonaisfosforipitoisuus sekd pddillysveden (1 m) kokonais-
fosforipitoisuus jdrvihavaintopaikoilla talvella vuosina 2004-2025.

Kesalla alusveden happitilanne oli edellisvuosien vastaavan ajankohdan molemmin puolin,
pitoisuuksien ollessa mydskin edellisvuosien kaltaisia. Havaintopaikoilla Siilinjarvi 21 ja
Juurusvesi 1 alusveden happipitoisuus oli edellisvuosien tavoin tavanomaisen alhainen.

Alusveden kokonaisfosforipitoisuuden nousua, joko sisdisestd kuormituksesta tai kon-

sentroitumisesta johtuen, on ollut kesdisin havaittavissa selkeimmin kesalld havaintopai-
koilla Juurusvesi 1ja 2.

Kesalla 2025 alusveden kokonaisfosforipitoisuus oli Siilinjarvelld ajankohdalle tavan-
omaista tasoa ja edellisvuosien vastaavaa ajankohtaa alhaisempi. Alusveden happitilantee-
seen nahden pitoisuus on pysynyt viime vuosina maltillisena. Juurusveden pohjoisosassa
Kuuslahden havaintopaikoista alusveden kokonaisfosforipitoisuus oli edellisvuosien ta-
voin korkeimmillaan havaintopaikalla Juurusvesi 1, mutta pitoisuus oli ajankohdalle tavan-
omainen. Muilla pohjoisosan havaintopaikoilla pitoisuudet olivat alusvedessa alhaisia ja 13-
hella edellisvuosien tasoa. Juurusveden eteldosassa alusveden kokonaisfosforipitoisuudet
olivat alhaisia, tarkkailuajankohdalle tavanomaisia ja edellisvuosien kaltaisia. (kuva 14.)
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Kuva 14. Alusveden (p-1 m) happi- ja kokonaisfosforipitoisuus sekd pddillysveden (1 m) kokonais-
fosforipitoisuus jdrvihavaintopaikoilla kesdlld vuosina 2004-2025. Asteikot eroavat talven ku-
vasta.

5.2.1 Kuuslahden hapetusvelvoite

Yara Suomi Oy:n n ympaéristoluvassa on maarays hapettaa Kolmisoppea ja Sulkavanjarves,
mihin hapettimia on jo asennettu. Kuuslahden syvanteen happitilannetta tulee tarvittaessa
parantaa hapettamalla sisdisen ravinnekuormituksen estamiseksi (ymparistélupapaatos
ISAV1/1499/ 2019).

Yhteistarkkailuun kuuluvan Kuuslahden sisimmilla havaintopaikoilla 1, 2, 2A ja 3 alusveden
happitilanne on ollut lopputalvella padsaantoisesti hyva, mutta loppukesillad kesdkerrostu-
neisuuden aikaan alusveden happitilanne on yleens3 ollut heikentynyt (kuvat 13-14).

Loppukesalld heikoin happitilanne on ollut Kuuslahden havaintopaikalla Juurusvesi 1,
missa alusveden happipitoisuus on ollut paasaantoisesti alle 1 mg/I.

Alusvedessa on todettu myo6s kokonaisfosforin lisdantynytta sisdistd kuormitusta niina ha-
vaintokertoina, kun happipitoisuus on ollut 1dhelld nollaa. Suurin kokonaisfosforipitoisuus,
130 pg/l, havaittiin elokuussa 2019. Havaintopaikalla Juurusvesi 1 alusveden sulfaattipi-
toisuus on ollut loppukesalla keskiarvoltaan tasoa 10 mg/l, mika on hieman korkeampi kuin
alueen taustataso. Taustatasona voidaan pitaa Poljanjoen loppukesan sulfaattipitoisuutta,
joka on ollut keskimaarin n. 5-7 mg/I.

Tarkkailualue sijaitsee Vuoksen vesistéalueen (paavesistdalue 04) Nilsien reitin vesisto-
alueella (nro 04.6). Juurusveden eteldosassa havaintopaikoilla Juurusvesi 8 ja 24 loppuke-
san sulfaattipitoisuus oli keskimaarin 5,6 mg/l ennen kuin ennen kuin Vuoksen vesistdalu-
een pohjoisosasta vesimuodostumaan kohdistuvan kuormituksen pitoisuudet kohosivat
vuosina 2012-2017.
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Juurusveden havaintopaikalle 1 tulee kuormitusta Sikopuron suunnalta ja havaintopaikan
valuma-alue on pieni. Havaintopaikan 1 sedimentista tehtiin kevaan 2019 aikana koe, jossa
testattiin sulfaattipitoisuuden vaikutusta fosforin vapautumiseen hapettomissa oloissa.

Kuuslahden sedimenttikokeesta on selvasti ndhtavissa, ettd havaintopaikan Juurusvesi 1
sedimentti ei ole herkka sulfaattipitoisuuden nousun aiheuttamalle lisdantyneelle sisai-
selle fosforikuormitukselle. Sedimentin mikrobiyhteis6t ndyttavat olevan sellaisia, etta yli-
maaraista rikkia ei osata hyodyntia (Heitto ym. 2019).

Sikopuron edustalla, havaintopaikalla Juurusvesi 2 loppukesan alusveden happipitoisuus
on yleensa selvasti laskenut, mutta happipitoisuus ei ole koskaan ollut alle 2 mg/I. Koko-
naisfosforipitoisuus on ollut 2000-luvun loppukesina ollut keskimaarin 33 ug/l ja alhaisem-
pien happipitoisuuksien aikana jonkin verran suurempi. Suurin alusveden kokonaisfosfori-
pitoisuus, 62 pg/l, mitattiin vuoden 2018 elokuussa.

Juurusveden havaintopaikalla 2A alusveden happipitoisuus on ollut joitain poikkeuksia lu-
kuun ottamatta 2000-luvun loppukesina yli 2 mg/I ja pienimmilldan elokuun lopussa 2019,
1,2 mg/l. Alusvedessa kokonaisfosforin keskiarvo on ollut n. 25 pg/I.

Suurin pitoisuus, 38 ug/l, havaittiin vuoden 2018 elokuussa. Hellekesa 2018 nakyi siis kai-
killaem. havaintopaikoilla ajankohdalle tavanomaista heikompana happitilanteena ja alus-
veden kohonneina kokonaisfosforin pitoisuuksina.

Juurusveden havaintopaikalla 3 alusveden happipitoisuus on loppukesalla ollut pdasaan-
toisesti yli 3 mg/l. Muiden havaintopaikkojen tavoin alhaisin happipitoisuus (2,7 mg/I) mi-
tattiin vuoden 2018 elokuussa ja siihen liittyi my6s suurin mitattu kokonaisfosforin pitoi-
suus, 34 ug/l.

Loppukesan tulosten perusteella ndyttaa silta, ettd hapetustarvetta ei talld hetkella ole ha-
vaintopaikoilla 2, 2A ja 3. Loppukesilla alusveden happitilanne on néilld havaintopaikoilla
kuitenkin selvasti heikentynyt, mutta vaikutus fosforin sisdiseen kuormitukseen on ollut
melko vahdinen.

Havaintopaikalla Juurusvesi 1 sen sijaan on ollut havaittavissa selva happivaje, joka on na-
kynyt ajoittain kohonneina alusveden fosforipitoisuuksina ja ilmentanyt sisdista fosfori-
kuormitusta. Kuuslahden sedimenttikokeesta on kuitenkin selvasti ndhtavissa, ettd ha-
vaintopaikan Juurusvesi 1 sedimentti ei ole kokeen perusteella (Heitto ym. 2019) herkka
sulfaattipitoisuuden nousun aiheuttamalle lisdantyneelle sisdiselle fosforikuormitukselle.
Tilanteen kehittymista seurataan ja tarvittaessa tilanteen muuttuessa ryhdytaan tarvitta-
viin toimenpiteisiin, mutta talla hetkelld akuuttia tarvetta hapetukselle €i ole.
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5.2.2 Alusveden kokonaistyppi

Kuvassa 15 on esitetty alusveden kokonaistyppipitoisuuksia Siilinjarven ja Juurusveden
syvanteista talvella ja kesalld vuosina 2000-2025. Talvella tarkkailuun kuuluu myés ammo-
niumtyppipitoisuus, jonka osuus kokonaistypesta on esitetty kuvassa.

Siilinjarven havaintopaikalla 21 ammoniumtypen osuus alusveden kokonaistypesta on ol-
lut talvisin korkea ja liittynyt 13hinna heikentyneeseen happitilanteeseen. Kesalla pitoi-
suustaso on ollut talvea selvasti alhaisempi ja ammoniumtypen osuus kokonaistypesta on
ollut pieni. Talvella 2025 alusveden typpipitoisuudet olivat edellisvuosien tasoa alhaisem-
pia. Kesalla alusveden kokonaistyppipitoisuus oli 1ahelld edellisvuoden tasoa ja aikaisem-
pien vuosien kaltainen.

Juurusveden pohjoisosassa, Kuuslahdessa kokonaistypen pitoisuudet ovat olleet alusve-
dessa paasaatoisesti eteldosaa korkeampia. Pitoisuustaso onollut talvisin kesda korkeampi
jaon liittynyt 13hinna heikentyneeseen happitilanteeseen. Vuonna 2025 talvi- ja kesdker-
rostuneisuuden aikaiset alusveden pitoisuudet olivat edellisvuosien kaltaisia. Talvella pi-
toisuudet olivat edellisvuosien tason molemmin puolin, pddosin edellisvuoden tasoa lie-
vasti alhaisempia. Ammoniumtypen osuus kokonaistypesta oli pieni. Kesalla pitoisuudet
olivat 1ahella edellisvuoden tasoa, osin edellisvuoden tasoa lievasti korkeampia. Kuuslah-
den pitoisuustaso on laskenut huippuvuosista.

Juurusveden eteldosassa pitoisuudet olivat mydskin edellisvuosien tason molemmin puo-
linja edellisvuosien kaltaisia. Pitoisuuksissa on ollut talvisin kesda enemman hajontaa. Jyn-
kdanniemen puhdistamon alapuolisen havaintopaikan Juurusvesi 13A alusveden kokonais-
typpipitoisuudet ovat olleet yleensa talvisin keskimaarin lievasti havaintopaikkaa Juurus-
vesi 15 korkeampia ja viime vuosina alusveden pitoisuudet ovat olleet my6s Kuuslahden
ulointa havaintopaikkaa Juurusvesi 4 korkeampia. Siilinjarven Jynkdnniemen puhdistamon
purkuvesien vaikutus Juurusveden eteldisien havaintopaikkojen vedenlaadussa nakyy la-
hinna talvikerrostuneisuuden aikana alempien vesikerrosten korkeampina tai kohonneina
kokonaistypen pitoisuuksina. Puhdistamon puhdistetut jatevedet kulkevat paasaantoi-
sesti talvisin 30 m syvyydessa ja kesalla tasaisemmin 20 metrin syvyydestd pohjaan. Ha-
vaintopaikalla Juurusvesi 15 kesan pitoisuudet ovat taas puolestaan olleet hieman havain-
topaikan 13A pitoisuuksia korkeampia. Kesan pitoisuudet ovat olleet keskimaarin |dhes sa-
maa tasoa, mutta havaintopaikan 15 pitoisuuksissa on esiintynyt enemman hajontaa.
Vuonna 2025 talvi- ja kesdkerrostuneisuuden aikana alusveden pitoisuudet olivat myéskin
edellisvuosien kaltaisia. Talvikerrostuneisuuden ajan pitoisuudet laskivat lievasti edellis-
vuosista ja ammoniumtypen osuus kokonaistypesta oli pieni. Kesalla pitoisuustaso oli 14-
hella edellisvuosien tasoa. Ainoastaan havaintopaikan 15 pitoisuus oli hieman edellisvuo-
sia korkeampi.

Vaikka typen pitoisuuksissa on esiintynyt runsaahkoa vaihtelua, on vuoden 2015 jilkeen
Yara Siilinjarven toimipaikan pienentynyt typpikuorma (kuva 5) ollut havaittavissa myos
pitoisuustasossa.
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Juurusvedelld alusveden kokonaistyppipitoisuudet eivat ole olleet erityisen korkeita,
mutta viime vuosina voimakkaan kerrostuneisuuden aikaan talven pitoisuuksissa on ajoit-
tain havaittu jonkin verran kohonneita arvoja (kuva 15).
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Kuva 15. Havaintopaikkojen alusveden kokonaistyppipitoisuus talvella ja kesdlld vuosina 2000-
2025. Talven kuvaan on lisdksi merkitty ammoniumtypen osuus kokonaistypestd.

5.2.3 Pieni-Sulkava

Pieni-Sulkavan vedenlaatu on pidemmall aikavalilla tarkasteltaessa ollut paapiirteittdin
samankaltainen kuin Sulkavanjarven paallysveden laatu. Kokonaisfosfori- jala-klorofyllipi-
toisuuksien perusteella vesi on ollut pddosin rehevaa - erittdin rehevai (kuva 16). Pieni-
Sulkava ei kuulu ekologisen luokittelun piiriin.

Vuoden 2025 pinnanlaheiset kokonaisravinnepitoisuudet olivat pdiosin ajankohdille ta-
vanomaisella tasolla tai hieman tavanomaista alhaisempia. Ainoastaan toukokuussa koko-
naisfosforipitoisuus oli lievasti koholla. Kokonaisravinteiden pitoisuuksissa on ollut tark-

kailuajankohtien valista vaihtelua, eika selvid muutossuuntia ole ollut havaittavissa. (kuva
16.)
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Kuva 16. Pieni-Sulkavan pddillysveden (1 m) ja (O- 1 m) kokoomandytteiden kokonaistyppi- ja fos-
foripitoisuudet vuosina 2008-2025. Pdivimadidrdt x-akselilla kahden tarkkailukerran viilein.

5.3 Sulfaatti- ja fluoridi

Kaivoksen ja kemiantehtaiden kuormitusvaikutuksesta kertoo sdhkénjohtavuuden lisdksi
tarkkailtavien vesien sulfaatti- ja fluoridipitoisuudet.

Tutkimustietoon pohjautuen on todettu, ettei fluoridi erityisesti vaikuta vesistoissa kuin
suurina pitoisuuksina ja fluoridien myrkyllisyys kasvaa veden lampétilan kasvaessa. Veden
kovuuden kasvaessa kalojen herkkyys fluoridien myrkkyvaikutuksille kuitenkin vahenee.
Pienin pitoisuus, jossa 50 %:lle koe-elidista (Chlorella, viherleva) on todettu aiheutuvan joi-
takin toksisia vaikutuksia kokeen aikana (ECso), on 2 mg/I. Kaloille LCso-arvot vaihtelevat
kalalajistaja altistuksen kestosta riippuen padosin valilla 2,3-300 mg/I (Nikunen ym. 2000).
Myoskin tutkimustietoon pohjautuen makean veden selkdrangattomien ja kalojen on tosin
todettu olevan merieliostod herkempia fluoridin toksisille vaikutuksille. Pehmeiden vesien
alhaisenionisaation vuoksi jo 0,5 mg/| fluoridipitoisuudesta voi aiheutua haittavaikutuksia
(Camargo 2003). Alusveden hapettomissa olosuhteissa sulfaatti puolestaan muuttuu sulfi-
diksi (rikkivety), joka saattaa syrjayttaa fosforin raudasta ja kiihdyttaa sisaista fosforikuor-
mitusta.

Tarkkailujarvien sulfaatti- ja fluoridipitoisuudet paallys- seka kerrostuneisuuden aikana on
esitetty kuvissa 17-20.

Siilinjarven paallysveden sulfaattipitoisuudet ovat olleet talvisin alusveden pitoisuuksia
seka vertailupiste Poljanjokea korkeampia. Siilinjarvella ei alusveden pitoisuuksissa selvaa
nousua ole ollut havaittavissa ja pitoisuudet ovat olleet viime vuosina verrattain tasaisia,
mutta paallysveden pitoisuudet ovat puolestaan viimeisen kymmenen vuoden aikana jon-
kin verran nousseet. Pitoisuudet ovat kuitenkin viimevuosina olleet laskusuhdanteisia.
(kuva 17.)

Juurusveden havaintopaikkojen paallysveden arvot nousivat 2010-luvun puolivélin tie-
noilla, mutta nousu nayttaisi pysdhtyneen ja pitoisuudet ovat olleet viime vuosina suhteel-
lisen tasaisia ja lievasti laskusuhdanteisia. Pohjanldheinen sulfaattipitoisuus oli talvella
2025 edellisvuosien tavoin korkein Juurusveden havaintopaikalla 2. (kuva 17.)
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Pitoisuus oli edellistalven kohonnutta arvoa selvasti alhaisempi ja tarkkailuajankohdalle
tavanomainen. Talvisin pohjanlaheiset sulfaattipitoisuudet Juurusveden Kuuslahden ha-
vaintopaikoilla 2, 2A, 3 ja 4 ovat runsaasta vaihtelusta huolimatta keskimaarin hieman
nousseet, mutta paallysveden pitoisuudet ovat olleet lievasti laskusuhdanteisia ja Poljan-

joen taustatasoa alhaisempia. Pitoisuustaso laskee Juurusveden pohjoisosasta eteldosaa
kohti. (kuva 17.)
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Kuva 17. Alusveden (p-1 m) ja pddllysveden (1 m) sulfaattipitoisuus Siilinjdrven ja Juurusveden
havaintopaikoilla talvella vuosina 2004-2025. Vertailuna myés virtavesitarkkailuun kuuluvan
Péljdnjoen tulokset. Havaintopaikoilta Juurusvesi 15 ja 13A ei mddritetd sulfaattipitoisuutta.

Kesakerrostuneisuuden ajan sulfaattipitoisuudet ovat olleet mm. Kuuslahden havaintopai-
koilla alusvedessa talven pitoisuuksia alhaisempia ja paallysvedessa keskimaarin talven pi-
toisuustasoa korkeampia. Siilinjarvella kesan pitoisuuksissa on ollut havaittavissa viime
vuosina lievaa nousua, vaikkakin pitoisuustaso on viime vuosina ollut suhteellisen tasainen.
Kesalla 2023 Juurusveden pohjoisosassa, Kuuslahdessa alusveden pitoisuudet nousivat
edellisvuosista ja havaintopaikalla Juurusvesi 2 alusveden pitoisuus oli selvasti kohonnut.
Kesan 2025 pitoisuudet olivat pddosin edellisvuoden tasoa korkeampia. Havaintopaikalla
Juurusvesi 2 alusveden pitoisuus oli tarkkailujaksolla korkeimmillaan. My6s havaintopai-
kalla Juurusvesi 2A pitoisuus nousi edellisvuosista. Paallysveden pitoisuuksissa on ollut
Juurusveden pohjoisosassa viime vuosina lieva laskeva trendi, mutta kesalla 2025 pitoi-
suustaso kaantyi lievaan nousuun. Viime vuosina pitoisuustaso on pysynyt paallysvedessa
kuitenkin verrattain tasaisena. Eteldosassa havaintopaikoilla Juurusvesi 6 ja 8 alusveden
pitoisuudet nousivat edellisvuosista vain lievasti. Paallysveden pitoisuudet kayttaytyivat
samankaltaisesti kuin Juurusveden pohjoisosassa ja pitoisuustaso nousi edellisvuodesta.
(kuva 18.)

Juurusvedella kesadkerrostuneisuuden ajan sulfaattipitoisuudet seka alus- ettd paallysve-
dessa ovat suurilta osin laskeneet huippuvuosista, mutta viime vuosina osalla havaintopai-
koista pitoisuudet ovat ajoittain olleet korkeahkoja. Paallysveden pitoisuudet ovat olleet
Siilinjarvella ja Juurusveden pohjoisosassa eteldosan pitoisuuksia jonkin verran korkeam-
pia. (kuva 18.)
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Kuva 18. Alusveden (p-1 m) ja pddillysveden (1 m) sulfaattipitoisuus Siilinjdrven ja Juurusveden
havaintopaikoilla kesdlld vuosina 2004-2025. Vertailuna myoés virtavesitarkkailuun kuuluvan
Péljdnjoen tulokset. Asteikko eroaa edellisen kuvan asteikosta.

Talvikerrostuneisuuden ajan paallysveden fluoridipitoisuudet Siilinjarvella ovat viime vuo-
sina keskimaaraisesti nousseet. Juurusvedelld paallysveden fluoridipitoisuuksissa on esiin-
tynyt vuosien valilla runsasta vaihtelua ja selkeitd muutossuuntia ei ole ollut aikaisemmin
havaittavissa. Viime vuosina paallysveden pitoisuustaso nayttaisi kuitenkin lievasti laske-
neen. Juurusveden pohjoisosassa havaintopaikoilla 1 ja 2 pitoisuudet ovat puolestaan
viime vuosina keskimaarin hieman laskeneet aikaisempien vuosien korkeammista pitoi-
suuksista. Eteldiselld Juurusvedelld pitoisuudet ovat olleet pddosin verrattain tasaisia,
mutta viime vuosina pitoisuudet ovat ajoittain nousseet. (kuva 19.)

Talvella 2021 alusveden pitoisuudet nousivat Juurusvedella edellisvuosista ja talven 2022
pitoisuudet olivat Kuuslahdessa ajankohdalle tavanomaista tasoa ja osin edellisvuosien ta-
soa korkeampia. Talvella 2023 Kuuslahdessa alusveden pitoisuudet olivat osin koholla ja
tarkkailuajankohdan tavanomaista tasoa korkeampia. havaintopaikalla Juurusvesi 1 alus-
veden pitoisuus nousi edellisvuosista, mutta havaintopaikkojen Juurusvesi 2 ja 2A pitoi-
suudet olivat vuosien 2021-2022 tasoa alhaisempia. Havaintopaikoilla Juurusvesi 3 ja 4 pi-
toisuudet olivat puolestaan edellisvuotta korkeampia, mutta vuoden 2021 tasoa alhaisem-
pia. Alusveden pitoisuudet olivat vuosien 2021-2022 tasoa alhaisempia. Talven 2024 pitoi-
suuksissa havaittiin jonkin verran kohonneita arvoja, mutta pitoisuudet olivat alusvedessa
padosin edellisvuosien tasoa alhaisempia. Havaintopaikalla Juurusvesi 4 alusveden pitoi-
suus oli edellisvuoden tasolla. Juurusveden eteldosassa pitoisuustaso on ollut pohjoisosaa
alhaisempi ja talven 2024 pitoisuudet olivat edellisvuosien kaltaisia. Siilinjarvella alusve-
den pitoisuudet ovat olleet muutamana viime vuotena aikaisempia vuosia alhaisempia. Tal-
vella 2025 Juurusveden pohjoisosan pitoisuudet olivat alusvedessa edellisvuosien kaltai-
sia. Eteldosaa alusveden pitoisuudet piddosin nousivat edellisvuosista. Ainoastaan havain-
topaikalla Juurusvesi 13A alusveden pitoisuus oli edellisvuotta alhaisempi. (kuva 19.)

Talvisin osalla havaintopaikoista alusveden fluoridipitoisuudet ovat olleet kesan pitoisuuk-
sia korkeampia. Korkeimmat pitoisuudet on havaittu Juurusveden Kuuslahden havainto-
paikoilla 2, 2A ja 3. Ajoittain korkeammasta vuosittaisesta fluoridikuormituksesta (kuva 5)
on ollut havaittavissa viitteitd myos talvisissa pitoisuuksissa. (kuva 19.)

SKYT 44



Vuosiyhteenveto
30.3.2026

Fluoridi ug/l, talvi

I p-1m —1m

Poljanjoki
500
450
400

mmmmmmm MMMM&MMW%MW

Kuva 19. Alusveden (p-1 m) ja pddillysveden (1 m) fluoridipitoisuus Siilinjédrven ja Juurusveden
havaintopaikoilla talvella vuosina 2004-2025. Vertailuna myds virtavesitarkkailuun kuuluvan

Péljdinjoen tulokset. Havaintopaikoilta Juurusvesi 15 ja 13A on aineistoa vasta vuodesta 2009
ldhtien.
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Kesakerrostuneisuuden ajan fluoridipitoisuudet ovat Siilinjarvelld paallysvedessa keski-
maarin nousseet, vaikkakin viime vuosina pitoisuudet ovat olleet huippuvuosia alhaisem-
pia. Paallysveden fluoridipitoisuudet laskivat pddasiassa edellisvuodesta. Paillysveden pi-
toisuustaso on ollut viime vuosina lievasti kohonnut. Péljanjoessa kesan pitoisuudet ovat
olleet padsaantoisesti Juurusveden paillysveden tasoa lievasti alhaisempia. (kuva 20.)

Siilinjarvelld alusveden pitoisuudet ovat olleet viime vuosina kesdkerrostuneisuuden ai-
kana tasaisia ja selvaa muutossuuntaa ei ole ollut havaittavissa. Alusveden pitoisuudet oli-
vat Kuuslahden havaintopaikoilla 1, 2 ja 2A kohonneita ja edellisvuosien tasoa korkeampia.
Havaintopaikoilla Juurusvesi 3 ja 4 pitoisuudet olivat tarkkailuajankohdalle tavanomaisia
ja lahella paallysveden tasoa. Eteldosassa pitoisuudet olivat alusvedessa lievasti edellis-

vuoden tasoa korkeampia ja paallysveden pitoisuudet alusveden pitoisuustasoa korkeam-
pia. (kuva 20.)
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Kuva 20. Alusveden (p-1 m) ja pddillysveden (1 m) fluoridipitoisuus Siilinjdrven ja Juurusveden
havaintopaikoilla kesdlld vuosina 2004-2025. Vertailuna myoés virtavesitarkkailuun kuuluvan

Péljdnjoen tulokset. Havaintopaikoilta Juurusvesi 15 ja 13A on aineistoa vasta vuodesta 2009
Idhtien. Asteikko eroaa edellisen kuvan asteikosta.
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Juurusvedella sulfaatti- ja fluoridipitoisuudet ovat padsaantdisesti laskeneet virtaussuun-
nassa alaspain (kuvat 17-20).

Pieni-Sulkavan havaintopaikalla 20 sulfaatti- ja fluoridipitoisuuksissa on mydéskin esiinty-
nyt tarkkailujaksolla runsasta vaihtelua. Viime vuosina pinnanlaheiset sulfaattipitoisuudet
ovat keskimaarin lievasti nousseet. Fluoridipitoisuuksissa selvdd muutossuuntaa ei ole ol-
lut havaittavissa. Vuonna 2025 sulfaattipitoisuudet nousivat edellisvuosista. Fluoridin pi-
toisuudet olivat vuoden 2025 tarkkailukerroilla suhteellisen lahella tarkkailuajankohtien
tavanomaistatasoa, mutta kevailla ja syksylla selvasti edellisvuosien tasoa korkeampia. Pi-
toisuudet ovat olleet yleisesti ottaen ldhelld Sulkavanjarven paallysveden tasoa. (kuva 21.)
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Kuva 21. Pieni-Sulkavan pddillysveden (1 m) sulfaatti- ja fluoridipitoisuudet vuosina 2008-2025.
Pdivdmaddirdt x-akselilla kahden tarkkailukerran vdilein.

5.4 Sinkki

Kuuslahden havaintopaikkojen 2, 2A ja 3 sinkkipitoisuudet alemmissa vesikerroksissa vuo-
sien 2005-2025 havaintokerroilla on esitetty kuvassa 22.

Sinkki liittyy muun muassa rikkiin ja orgaanisiin aineksiin, mutta orgaanisten kompleksien
pysyvyys ei ole kovin hyva ja ne purkautuvat pH:n laskiessa. Toksisia vaikutuksia on to-
dettu muun muassa mikrobeilla, levill3, dyridisilla ja kaloilla. Levilla ja dyriaisilla vaikutukset
ovat liittyneet lisiantymiseen ja kaloilla kasvuun, eloonjadmiseen seka lisddntymiseen.

Sinkilla on todettu toksisia vaikutuksia tutkimusten perusteella muun muassa mikrobeilla,
levilla, dyriaisilla seka kaloilla. Pienin pitoisuus, jossa eliolle (Selenastrum capricornutum -vi-
herleva) on todettu aiheutuvan joitakin toksisia vaikutuksia kokeen aikana (LOEC), on 0,03
mg/l. LCso-arvot vesielidille vaihtelevat eliostd ja kokeen kestosta riippuen valilla
100-2240 pg/l ja kaloille padosin valilla 120-3800 pg/I. (Nikunen ym. 2000.)

SYKE:n kdyttama sinkin ohjeellinen vaikutustaso on 30-50 pg/l (Suomen Ympaéristokeskus
2013). Sinkille ei ole viela varsinaista ymparistdlaatunormia tai raja-arvoja vesienhoidon
EU:n tai kansallisten haitta-aineiden luokittelussa.

Havaintopaikalla Juurusvesi 2 on ollut havaittavissa ajoittaista sinkin alusveteen keraan-
tymista (> 20 m syvyys), joskin pitoisuudet ovat myds vaihdelleet paljon ja pitoisuus ylem-
pana (10 m) on jo ollut selvasti alhaisempi.
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Korkeimmat pitoisuudet on havaittu vahvan kerrostuneisuuden aikaan talvella havainto-
paikalta Juurusvesi 2. Pitoisuustaso on vuosien varrella vaihdellut, mutta vuonna 2024 tal-
vikerrostuneisuuden ajan alusveden pitoisuus oli havaintopaikalla Juurusvesi 2 edellisvuo-
sia korkeampi ja tarkkailuajankohdalle poikkeuksellisen korkea, 1900 pg/l. Vuonna 2025
talvikerrostuneisuuden ajan pitoisuustaso alusvedessa laski edellisvuosista havaintopai-
kalla Juurusvesi 2, ollen 430 pg/l. Muilla havaintopaikoilla talven pitoisuudet olivat tarkkai-
luajankohdan tavanomaista tasoa alhaisempia. Kevaalla pitoisuudet olivat talven tason
molemmin puolin, mutta alhaisella tasolla. Kesidkerrostuneisuuden ajan pitoisuustaso oli
kevaan tavoin alhainen jaalemmissa vesikerroksissakin vain lievasti yli 10 pg/I. Syksylla ve-
sipatsaan puolesta vélista maaritetyt pitoisuudet olivat selvasti alle 10 pg/I. (kuva 22.)

Sinkkipitoisuudet laskevat Juurusveden pohjoisosassa havaintopaikalta Juurusvesi 3 ha-
vaintopaikalle Juurusvesi 4. Eteldosassa havaintopaikalla Juurusvesi 8 sinkkipitoisuudet
ovatolleet selvasti alle 10 g/l ja pitoisuustaso laskenut vield pohjoisosan havaintopaikasta
Juurusvesi 4. Havaintopaikoilla Juurusvesi 1 ja 8 pitoisuudet (ei kuvassa) ovat olleet 14-
hinna taustatasoa. Siilinjarven sinkkipitoisuutta on tarkkailtu pelkdstaan toukokuun ha-
vaintokerralla kevaalla 2012. Tall6in pitoisuudet olivat alhaisia tai alle mittaustarkkuuden.
Sinkkitulokset on kokonaisuudessaan esitetty liitteessa 1.

Sinkki pg/I

—o—10m —=—20m ——p-1m

Juurusvesi 2 Juurusvesi 2A Juurusvesi 3

Kuva 22. Sinkkipitoisuus havaintopaikoilla Juurusvesi 2, 2A ja 3 eri vesisyvyyksissd vuosina
2005-2025. Juurusvesi 2 pitoisuudet 730 pg/l (16.3.2015), 610 pug/l (6.3.2018), 840 ng/l
(7.3.2022), 510 ug/1(1.3.2023), 1900 ug/I (13.3.2024) ovat asteikon ulkopuolella. Pdivimddirdt
x-akselilla kahden havaintokerran vdilein.

5.5 Koboltti- ja kadmium

Vuosi 2025 oli laajan tarkkailun vuosi. Havaintopaikoille 1, 2, 2A, 3, 4 ja 8 on lisatty laajalle
vuodelle maalis- ja elokuun ndytteenottoihin kobolttimaaritys samoista ndytesyvyyksista
kuin tutkimusohjelman liitetaulukon 2 mukaiset kadmiummaarityksetkin.

Koboltin pohjanldheiset pitoisuudet laskivat keskimaarin edellisesta laajasta tarkkailuvuo-
desta 2022. Vuonna 2025 talvikerrostuneisuuden ajan korkein pitoisuus havaittiin alusve-
desta Juurusveden havaintopaikalta 2, pitoisuuden ollessa pohjan ldheisyydessa 28 pg/I.

SKYT 47



SKYT

Vuosiyhteenveto
30.3.2026

Kesakerrostuneisuuden aikana korkein pitoisuus havaittiin alusvedesta Juurusveden ha-
vaintopaikalta 1, pitoisuuden ollessa 11 pg/l. Kobolttipitoisuudet olivat keskimaarin talven
havaintokerralla lievasti kesda korkeampia. Alhaisimmat pitoisuudet havaittiin Juurusve-
den eteldosasta havaintopaikalta Juurusvesi 8. Vuoden 2025 kobolttitulokset on esitetty
alla olevassa kuvassa 23.
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Kuva 23. Kobolttipitoisuus pddillysvedessd (1m) ja pohjan Idheisyydessd (p- 1m) havaintopaikoilla
Juurusvesi 1, 2, 2A, 3, 4 ja 8 vuonna 2025. Asteikon ylimeneviit pohjanldheiset pitoisuudet on
merkattu kuvaan.

Vuonna 2025 havaitut kadmiumpitoisuudet olivat alhaisia tai alle maaritysrajan. Vuoden
2022 kaltaisia kesdkerrostuneisuuden ajan lievasti kohonneita pitoisuuksia ei havaittu.
Korkein pitoisuus havaittiin talvikerrostuneisuuden aikana Juurusveden havaintopaikalta
2, pitoisuuden ollessa alusvedessa 0,022 pg/l. Kadmiumpitoisuudet olivat havaintoker-
roilla verrattain tasaisia, eika suuria eroavaisuuksia juuri havaittu. Pitoisuudet olivat paa-
osin samankaltaisia kuin vuosina 2019 ja 2022. Kadmiumin laatunormi koko vesimuodos-
tumalle laskettavana aritmeettisena vuosikeskiarvona on 0,1 pg/I (VNa 1308/2015). Pitoi-
suudet olivat ympéristénlaatunormia alhaisempia. Vuoden 2025 kadmiumtulokset on esi-
tetty alla olevassa kuvassa 24.
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Kuva 24. Kadmiumpitoisuus pdidillysvedessd (1m) ja pohjan ldheisyydessd (p-1m) havaintopai-
koilla Juurusvesi 1, 2, 2A, 3, 4 ja 8 vuonna 2025.
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5.6 Paallysveden ravinteet ja a-klorofylli

Paallysveden ravinteiden ja mikroskooppista, kelluvaa leviakasvustoa ilmentavan a-klo-
rofyllipitoisuuden osalta raporttia on tiivistetty ja havaintopaikoista vain tarkastelun kan-
nalla olennaisimmaksi katsottu osa on tarkastelussa mukana.

Siilinjarvi, Kuuslahti ja Juurusvesi ovat kaikki tummavetisia, humuspitoisia jarvia ja tyypi-
telty kokonsa mukaan pieneksi, keskikokoiseksi tai suureksi humusjarveksi (taulukot 2-3,
Aroviita ym. 2019). Paillysveden ravinteikkuutta ja a-klorofyllin pitoisuuksia kasvukau-
della on kasitelty kuvissa 25-27.

Taulukko 2. Jarvityypit ja vesimuodostumat. Juurusvesi on rajattu kahteen eri alueeseen.

Jarvi ja havaintopaikat Vesimuodostuma
Siilinjarvi 1Aja 21 Pieni humusjarvi Siilinjarvi

Juurusvesi 1, 2, 2A, 3,4 Keskikokoinen humusjarvi | Kuuslahti

Juurusvesi 6, 15, 13A, 8 Suuri humusjarvi Juurusvesi-Karhonvesi

Paallysveden pitoisuuksia tarkastellaan vain kesdkaudelta, koska ne ovat vertailtavissa
ekologisen tilan luokittelussa kdytettyihin kolmannen suunnittelukauden luokkaraja-ar-
voihin. Jarvien veden kokonaistyppi-, -fosfori- ja a-klorofyllipitoisuuteen perustuvan eko-
logisen luokittelun raja-arvot (Aroviita ym. 2019) on esitetty taulukossa 3.

Taulukko 3. Ekologisen luokittelun raja-arvot vesienhoidon kolmannella kaudella. e = erinomai-
nen, h = hyvd, t = tyydyttdvd, v = vdlttdvd ja hu = huono.

Tyyppi / luokittelumuuttuja a-klorofylli, g/l

e/h h/t t/v v/hu hualaraja
Pieni ja keskikokoinen humusjarvi | 6 11 20 40 72
Suuri humusjarvi 6 11 20 40 60
Kokonaisfosfori, pg/I
Pieni ja keskikokoinen humusjarvi | 18 28 45 90

Suuri humusjarvi 15 25 40 80
Kokonaistyppi, ug/l
Pieni humusjarvi 510 700 1000 1500
Keskikokoinen humusjarvi 540 660 1000 1500
Suuri humusjarvi 460 600 900 1300

5.6.1 Kokonaisfosfori

Kuvassa 25 on esitetty paallysveden kokonaisfosforipitoisuudet Siilinjarvessa seka Juurus-
veden havaintopaikoilla vuosina 2008-2025 seka vesienhoidon kolmannen kauden ekolo-
gisen luokittelun rajat.

Siilinjarvelld paallysveden kokonaisfosforipitoisuudet ovat ilmentaneet lievasti rehevaa -
rehevaa vetta ja viime vuosina pitoisuudet ovat olleet ekologisen luokittelun mukaan kes-
kimaarin hyvaa luokkaa.
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Siilinjarven kokonaisfosforipitoisuudet olivat vuoden 2025 heina-elokuussa hieman edel-
lisvuosien tasoa korkeampia ja luokittuivat hyvaan ekologiseen luokkaan.

Juurusveden pohjoisosa, Kuuslahden vesimuodostuma on tyypitelty keskikokoiseksi hu-
musjarveksi. Sen paallysveden kokonaisfosforipitoisuudet ovat olleet paddosin Siilinjarvea
alhaisempia ja ilmentaneet keskimaarin lievasti rehevaa vetta. Ainostaan havaintopaikalla
Juurusvesi 1 pitoisuudet ovat olleet viime vuosina ajoittain Siilinjarven tasoa korkeampia.
Juurusvedella paallysveden kokonaisfosforipitoisuudet ovat ilmentineet keskimaarin lie-
vasti rehevaa vetta ja viime vuosina pitoisuudet ovat luokittuneet ekologisen luokittelun
mukaan keskimaarin hyvaan luokkaan. Juurusveden eteldosassa paallysveden pitoisuudet
ovat olleet viime vuosina pohjoisosan tasoa lievasti korkeampia, mutta pitoisuuksissa on
ollut hajontaa ja selvid muutossuuntia ei kuitenkaan ole ollut havaittavissa. Ainoastaan
Juurusveden eteldisimmalla havaintopaikalla 8 heind-elokuun pitoisuuksissa on ollut viime
vuosina havaittavissa lievaa nousua. Paillysveden kokonaisfosforipitoisuudet olivat vuo-
den 2025 heina-elokuussa paaosin edellisvuosien tasoa korkeampia ja luokittuivat hyvaan
tai tyydyttavaan ekologiseen luokkaan.

Kokonaisfosfori pg/I

I Heind  =———FElo emm=E/H wm—H/T TV

Kuva 25. Pddillysveden kokonaisfosforipitoisuus Siilinjdrvessd sekd Juurusveden havaintopai-
koilla vuosina 2008-2025. Mukana my6s kolmannen kauden ekologisen luokittelun rajat E =
erinomainen, H = hyvd, T = tyydyttdvd ja V = vilttdvd. Vuodet x-akselilla kahden vuoden vdlein.

5.6.2 Kokonaistyppi

Kuvassa 26 on esitetty paallysveden kokonaistyppipitoisuudet sekd kolmannen kauden
ekologisen luokittelun rajat Siilinjarvessd sekd Juurusveden havaintopaikoilla vuosina
2008-2025.

Siilinjarvella paallysveden kokonaistyppipitoisuudet ovat olleet ekologisen luokittelun mu-
kaan viime vuosina keskimaarin hyvaa luokkaa ja pitoisuustaso on laskenut huippuvuo-
sista. Viime vuosina pitoisuustaso on pysynyt verrattain tasaisena. Vuoden 2025 heini-elo-
kuussa pitoisuudet olivat edellisvuoden tasoa korkeampia.
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Juurusveden pohjoisosan, Kuuslahden kesiiset paallysveden kokonaistyppipitoisuudet
nousivat vuosina 2012-2016, mutta pitoisuustaso laski jo vuonna 2017 ja taso nayttaisi ta-
man jalkeen vakiintuneen. Pitoisuudet ovat viitanneet Juurusvedella viime vuosina heina-
kuussa keskimaarin hyvaan ekologiseen luokkaan ja elokuussa keskimaarin hyvaan - erin-
omaiseen luokkaan. Vuoden 2025 heina-elokuussa pitoisuudet olivat edellisvuosien tason
molemmin puolin. Juurusvedelld pitoisuustasot laskevat yha lievasti pohjoisesta eteldan
pdin mentdessa. Jynkdnniemen puhdistamon alapuolinen havaintopaikka Juurusvesi 13A
ei ole erottunut pitoisuuksiensa perusteella muista havaintopaikoista.

Kokonaistyppi pg/!
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Kuva 26. Pdillysveden kokonaistyppipitoisuus Siilinjdrvessd sekd Juurusveden havaintopaikoilla
vuosina 2008-2025. Mukana myos kolmannen kauden ekologisen luokittelun rajat E = erinomai-
nen, H = hyvd, T = tyydyttdvd, V =vilttdvd ja Hu = huono. Luokittelurajat ovat eri pienissd- ja
keskisuurissa jdrvissd. Vuodet x-akselilla kahden vuoden viilein.

5.6.3 Klorofylli-a

Kuvassa 27 on esitetty 0-2 m kokoomanaytteiden a-klorofyllipitoisuudet sekd kolmannen
kauden ekologisen luokittelun rajat Siilinjarvessa seka Juurusveden havaintopaikoilla vuo-
sina 2008-2025.

Siilinjarvelld a-klorofyllipitoisuudet ovat olleet pddosin Kuuslahden havaintopaikkoja kor-
keampia. Ainoastaan havaintopaikalla Juurusvesi 1 pitoisuustaso on ollut ajoittain Siilinjar-
ved korkeampi.

Vuoden 2015 heindkuussa levatuotanto oli Siilinjarvella seka paikoitellen myds Juurusve-
delldkin huomattavan runsasta, johtuen mahdollisesti sateisen heindkuun tuomista ravin-
teista. Pitoisuudet ovat luokittuneet viime vuosina paaasiassa hyvaan - tyydyttavaan eko-
logiseen luokkaan, ilmentien keskimaarin rehevia olosuhteita. Vuoden 2025 heindkuussa
pitoisuus luokittui Siilinjarvella tyydyttavaan ja elokuussa hyvaan ekologiseen luokkaan.

Vuonna 2022 heindkuussa levatuotanto oli kaikilla Juurusveden havaintopaikoilla edellis-
vuosia vahaisempaa ja havaintopaikoilla Juurusvesi 4 ja 8 a-klorofyllipitoisuudet olivat
tarkkailujaksolla alhaisimmillaan.
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Juurusveden pohjoisosassa pitoisuudet ovat luokittuneet viime vuosina tyydyttavaan - hy-
vaan ekologiseen luokkaan. Runsaasta vaihtelusta huolimatta, veden a-klorofyllipitoisuu-
det ovat olleet viime vuosina elokuussa vuosien 2012-2016 tasoa alhaisempia, mutta hei-
nakuun pitoisuudet ovat keskimaaraisesti nousseet. Vuoden 2025 heini-elokuussa Juu-
rusveden pohjoisosan havaintopaikkojen levatuotanto oli edellisvuotta vahdisempaa. Poh-
joisosan a-klorofyllipitoisuudet ovat vaihdelleet runsaasti ja levatuotanto ilmentanyt kes-
kimaarin rehevia olosuhteita. Heindkuussa pitoisuudet luokittuivat hyvaan ja elokuussa
hyvaan tai erinomaiseen ekologiseen luokkaan.

Juurusveden eteldosassa pitoisuudet ovat luokittuneet viime vuosina paasaantoisesti hy-
vaan - tyydyttavaan ekologiseen luokkaan ja ilmentineet rehevid olosuhteita. Vuoden
2025 heina-elokuussa pitoisuudet olivat pddosin edellisvuoden tasoa alhaisempia. Ainoas-
taan Juurusveden havaintopaikalla 6 levatuotanto oli elokuussa poikkeuksellisen runsasta
ja a-klorofyllipitoisuus luokittui tyydyttavaan, [ahes valttavaan ekologiseen luokkaan. Juu-
rusveden eteldisen osan a-klorofyllipitoisuuksissa on mydskin esiintynyt vuosien valilla
runsasta kesan sddolosuhteista johtuvaa vaihtelua.

a-klorofylli pg/I
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Kuva 27. Pddllysveden a-klorofyllipitoisuus Siilinjdrvessd ja Juurusveden havaintopaikoilla vuo-
sina 2008-2025. Mukana myés kolmannen kauden ekologisen luokittelun rajat E = erinomainen,
H = hyvd, T = tyydyttdvd, V = viilttdvd ja Hu = huono. Vuodet x-akselilla kahden vuoden viilein.
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5.6.4 Mineraaliravinteet ja typen fraktiot

Mineraaliravinnesuhde kuvaa leville kadyttokelpoisten liuenneiden ravinteiden suhdetta
eli ammonium-, nitriitti- ja nitraattitypen suhdetta fosfaattifosforiin. Mineraaliravinne-
suhde kertoo, onko vesisto typpi- vai fosforirajoitteinen. Kun suhde on <5, on vesisto typ-
pirajoitteinen. Suhteen ollessa 5-12, vesistd voi olla typpi- tai fosforirajoitteinen. Kun
suhde on >12, on kyseessa fosforirajoitteinen vesisto.

Kesan tulosten perusteella lasketun suhteen perusteella fosfori on selvasti Juurusvedella
minimiravinne. Edellisesta laajasta tarkkailuvuodesta 2022 poiketen ravinnesuhteen las-
kemisen sijaan suhde nousi loppukesalld elokuussa ja fosforirajoitteisuus kasvoi loppu-
kesaa kohden (vaihteluvali DIN:DIP 37-205).

Siilinjarvelld on aikaisemmin minimiravinne ollut heindkuussa fosfori, mutta loppukesasta
elokuussa veden typpi on yleensa syoty loppuun, joten minimiravinteena on ollut talléin
typpi. Vuonna 2025 Siilinjarvi oli heindkuussa typpi- tai fosforirajoitteinen ja elokuussa
typpirajoitteinen vesisto (vaihteluvali DIN:DIP 4-6).

Pieni-Sulkava oli heind-elokuussa typpirajoitteinen vesistd (DIN:DIP 4). Sinilevat suosivat

typpirajoitteisia vesistoja. (kuva 28.)
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Kuva 28. Pddillysveden mineraaliravinnesuhde vuonna 2025 Juurusveden, Pieni-Sulkavan ja Sii-
linjdrven havaintopaikoilla.
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Typen fraktioista on heinid-elokuun tarkkailukerroilla havaittavissa, etta pinnanlaheisesta
kokonaistypesta orgaanisen typen maara on havaintopaikoilla suhteellisesti suurin. Juu-
rusveden havaintopaikoilla nitriitti-nitraattityppeé on alle yksi kolmasosa kokonaistypesta
ja ammoniumtypen pitoisuudet ovat alhaisia. Pieni-Sulkavalla ja Siilinjarvella nitriitti-nit-
raattitypen osuus kokonaistypesta oli alhainen ja kokonaistypesta suurin osa oli orgaanista
typped. Ammoniumtypen pitoisuudet olivat kaikilla tarkkailukerroilla alhaisia. (kuva 29.)

Typen fraktiot, ug/I mNH4-N = NO3N+NO2N m Org.N
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Kuva 29. Pddillysveden typen fraktiot vuonna 2025 Juurusveden, Pieni-Sulkavan ja Siilinjédrven
havaintopaikoilla.

6. BIOLOGINEN TARKKAILU

6.1 Kasviplankton

Vuonna 2025 Juurusveden yhteistarkkailun alueelta kasviplanktonnaytteita otettiin laa-
jan tarkkailuvuoden ohjelman mukaisesti kahdeksasta naytteenottopisteesta, yhteensa
kahtena ajankohtana heina-elokuun aikana. Naytteenotosta vastasivat Savo-Karjalan ym-
paristontutkimus Oy:n sertifioidut ndytteenottajat. Naytteistd maaritetdan laajalla kvanti-
tatiivisella kasviplanktonmenetelmalla lajisto, runsaussuhteet ja biomassa. Maaritysmene-
telmana toimivat SYKE:n kasviplanktonmaaritysten omat ohjeistukset (Jarvinen ym.
2011). Kasviplanktontutkimuksen tulokset ovat viivastyneet maarittdjien tydkuorman
vuoksi ja tullaan paivittamaan liitteiksi tdhan vuosiyhteenvetoon jalkikateen.

6.2 Pohjaelaimet

Laajan tarkkailuvuoden pohjaeldinnaytteet otettiin 23.10.2025 yhteensa yhdeksalta nayt-
teenottoasemalta. Naytteenotosta vastasivat Savo-Karjalan ymparistontutkimus Oy:n
sertifioidut naytteenottajat. Pohjaeldinndytteenotto ja naytteiden kasittely suoritettiin
ymparistéhallinnon uusimpien ohjeistusten (Jarvinen ym. 2022) ja ndytteenottostandardin
SFS 5076 (1989) mukaisesti. Pohjaeldintutkimuksen tulokset ovat viivastyneet maaritta-
jien tyékuorman vuoksi ja tullaan paivittamaan liitteiksi tdhan vuosiyhteenvetoon jalkika-
teen.
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6.3 Kalataloudellinen tarkkailu & havaskokeet

Yhteistarkkailun kalataloudellisen tarkkailun sekd havaskokeiden raportti on toimitettu
erillisraporttina kaikille asianosaisille 19.12.2025 ja on myos liitteena 4. Raportoinnista
vastasi Savo-Karjalan Ymparistotutkimus Oy:n tutkija, FM Miika Sarpakunnas.

SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY

Ossi Lappalainen
tutkija, FM
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SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Liite 1, sivu 1 (20)

Juurusveden yhteistarkkailu (3876)

Pvm. Hav.paikka Lampoti Happi Hapenk. % pH Sjk Alkalinit COD Mn TOC TOC alih DOC DOC alih N NH4N  NO2N+NO3N P PO4P
°C mg/l 02 Kyll % mS/m mmoll  mg/l 02 mg/l mgl/l mgl/l mgl/l ug/l ug/l ug/l ug/l pg/l

12.3.2025 3876/1 Juurusvesi1 Kok.syv. 11,5 m; Nak.syv. 1,5 m; Jaa 52 cm; Lumi 15 cm;

Klo 10:15; Naytt.ottaja TiAh; lt.ilma -6 °C; Pilv. 0 /8;

1 0,70 12,8 89 7,0 41 0,18 12 12 11 550 4 190 23

11,0 3,7 5,2 40 6,8 8,6 0,35 10 10 10,0 690 <3 330 35
12.3.2025 3876/2 Juurusvesi2 Nak.syv.1,5m;

Klo 11:00; Naytt.ottaja TiAh; lt.ilma -5 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1 0,80 12,5 88 6,8 3,3 0,13 12 12 12 500 <3 150 24

10 1,0 12,3 87 75 23 11 1100 93 580 25

15 2,2 10,8 78 75 24 12 1400 30 960 21

20,0 3,1 7,2 53 71 25 0,72 9,6 9,5 9,2 1200 19 740 24
12.3.2025 3876/2A Juurusvesi2A Kok.syv. 18,1 m; Nak.syv. 1,5 m;

Klo 11:30; Naytt.ottaja TiAh; It.ilma -3 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1 0,90 12,1 85 6,7 3,1 0,12 11 12 12 510 11 150 21

10 1,3 11,5 81 75 22 1300 69 780 22

16,0 3,2 6,8 50 7.3 22 0,85 11 10 10 1200 <3 750 33
12.3.2025 3876/3 Juurusvesi 3 Kok.syv. 23,5 m; Nak.syv. 1,5 m; Jaa 42 cm; Lumi 15 cm;

Klo 12:20; Naytt.ottaja TiAh; It.ilma -2 °C; Pilv. 0 /8;

1 1,1 12,1 85 6,6 3,0 0,12 12 12 12 460 <3 140 27

10 1,3 11,9 85 75 21 1200 85 710 27

15 2,6 10,5 77 75 21 1300 <3 820 24

20 2,7 9,6 70 74 21 1200 6 800 26

23,0 2,8 8,6 63 74 21 0,84 11 10 10 1200 5 770 29
12.3.2025 3876/4 Juurusvesi4 Kok.syv. 41,5 m; Nak.syv. 1,7 m;

Klo 13:00; Naytt.ottaja TiAh; It.ilma 0 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1 1,0 12,0 84 6,7 3,0 0,11 12 12 12 490 <3 140 25

20 2,2 10,8 78 7.3 15 960 <3 560 24

41,0 3,0 7.1 53 72 15 0,59 11 11 10 940 <3 530 37
12.3.2025 3876/6 Juurusvesi 6 Kok.syv. 55,3 m; Nak.syv. 1,8 m; Jaa 45 cm; Lumi 15 cm;

Klo 13:30; Naytt.ottaja TiAh; It.ilma 4 °C; Pilv. 0 /8;

1 1,0 12,1 85 6,6 2,9 12 480 <3 26

20 2,2 11,5 83 71 7.1 850 <3 23

40 24 10,3 75 7,0 74 1200 <3 27

57,0 3,1 43 32 6,8 7.5 11 940 7 35
12.3.2025 3876/15 Juurusvesi15 Kok.syv. 11,5 m; Nak.syv. 1,4 m; Jaa 50 cm; Lumi 15 cm;

Klo 15:30; Naytt.ottaja TiAh; lt.ilma 0 °C; Pilv. 0 /8;

1 0,80 12,1 84 6,7 3,0 12 480 <3 23

12,0 1,4 10,3 73 7.2 11 8,8 800 <3 21

Savo-Karjalan Ymparist6tutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.
https:/iwww.finas fi/toimijat/Sivut/default.aspx#k=T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Juurusveden yhteistarkkailu (3876)

Pvm. Hav.paikka SO4 F Ca Cd Co Fe Entkokit E.coliC Zn Chl Salinit Kplan alih Pohjaelaim
mg/l pg/l mg/l ug/l ug/l pg/l pmy/100 ml MPN/100 ml pg/l pg/l ppt

12.3.2025 3876/1 Juurusvesi1 Kok.syv. 11,5 m; Nak.syv. 1,5 m; Jaa 52 cm; Lumi 15 cm;

Klo 10:15; Naytt.ottaja TiAh; lt.ilma -6 °C; Pilv. 0 /8;

1 4,0 41 3,7 0,011 0,060 1,6 0,0

11,0 11 140 6,8 0,016 0,20 10 0,0
12.3.2025 3876/2 Juurusvesi2 Nak.syv.1,5m;

Klo 11:00; Naytt.ottaja TiAh; lt.ilma -5 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1 2,8 23 3.1 0,010 0,31 3,3 0,0

10 43 380 3,5

15 43 370 9,3

20,0 61 320 16 0,022 28 430 0,0
12.3.2025 3876/2A Juurusvesi2A Kok.syv. 18,1 m; Nak.syv. 1,5 m;

Klo 11:30; Naytt.ottaja TiAh; It.ilma -3 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1 2,7 25 3,0 0,013 0,089 690 1,6 0,0

10 40 350 560 53

16,0 39 340 12 0,016 0,97 680 11 0,0
12.3.2025 3876/3 Juurusvesi 3 Kok.syv. 23,5 m; Nak.syv. 1,5 m; Jaa 42 cm; Lumi 15 cm;

Klo 12:20; Naytt.ottaja TiAh; It.ilma -2 °C; Pilv. 0 /8;

1 2,5 22 3,0 0,010 0,079 720 0,95 0,0

10 40 340 600 8,2

15 37 340 460 6,6

20 38 340 480 7.1

23,0 38 340 11 <0,01 0,70 530 7.9 0,0
12.3.2025 3876/4 Juurusvesi4 Kok.syv. 41,5 m; Nak.syv. 1,7 m;

Klo 13:00; Naytt.ottaja TiAh; It.ilma 0 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1 2,5 21 2,8 0,011 0,073 0,90 0,0

20 25 260 4,6

41,0 25 260 8,3 0,021 0,43 9,8 0,0

12.3.2025 3876/6 Juurusvesi 6 Kok.syv. 55,3 m; Nak.syv. 1,8 m; Jaa 45 cm; Lumi 15 cm;

12.3.2025

Klo 13:30; Naytt.ottaja TiAh; It.ilma 4 °C; Pilv. 0 /8;

1 24
20 9,0
40 8,8
57,0 7,7

<20
120
130
130

3876 /15 Juurusvesi15 Kok.syv. 11,5 m; Nak.syv. 1,4 m; Jaa 50 cm; Lumi 15 cm;
Klo 15:30; Naytt.ottaja TiAh; lt.ilma 0 °C; Pilv. 0 /8;

1
12,0

20
100

Savo-Karjalan Ymparist6tutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.
https:/iwww.finas fi/toimijat/Sivut/default.aspx#k=T047

Liite 1, sivu 2 (20)



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Juurusveden yhteistarkkailu (3876)

Liite 1, sivu 3 (20)

Pvm. Hav.paikka Lampoti Happi Hapenk. % pH Sjk Alkalinit COD Mn TOC TOC alih DOC DOC alih N NH4N P PO4P
°C mg/l 02 Kyll % mS/m mmoll  mg/l 02 pg/l ug/l ug/l pg/l

12.3.2025 3876/13A Juurusvesi13A Kok.syv. 45,5 m; Nak.syv. 1,6 m; Jaa 48 cm; Lumi 15 cm;

Klo 15:10; Naytt.ottaja TiAh; lt.ilma 0 °C; Pilv. 0 /8;

1 0,80 11,9 83 6,6 29 12 490 <3 25

10 1,8 11,9 85 6,9 5,0 610 4 22

20 2,2 11,7 85 7,0 6,2 670 7 24

30 2,3 114 83 7,0 7.9 1200 <3 23

40 2,7 9,6 70 6,9 74 1200 <3 26

47,0 3,2 45 34 6,6 74 12 990 <3 31
12.3.2025 3876/8 Juurusvesi 8 Kok.syv. 52,7 m; Nak.syv. 1,7 m;

Klo 14:20; Naytt.ottaja TiAh; It.ilma 3 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1 0,50 11,9 82 6,7 29 12 490 6 25

20 2,2 11,7 85 71 6,0 640 <3 23

40 2,2 11,3 82 71 7,0 940 <3 25

52,0 2,3 10,9 79 71 7.1 10 960 <3 24
13.3.2025 3876 /SIILIMA Siilinjarvi1A Kok.syv. 16,5 m; Nak.syv. 1,8 m; Jaa 45 cm; Lumi 15 cm;

Klo 11:30; Naytt.ottaja TiAh; lt.ilma -3 °C; Pilv. 1 /8;

1 1,2 9,5 67 71 14 970 4 23

15,0 2,3 9,0 66 7.3 14 800 <3 17
13.3.2025 3876/21 Siilinjarvi21 Kok.syv. 26,5 m; Nak.syv. 2,3 m; Jaa 52 cm; Lumi 15 cm;

Klo 11:00; Naytt.ottaja TiAh; lt.ilma -5 °C; Pilv. 1 /8;

1 1,6 10,4 74 72 14 8,0 910 <3 19

10 2,2 7,8 57 71 15 910 4 20

20 2,3 55 40 7,0 15 890 <3 28

26,0 2,7 0,7 49 7.2 17 9,4 1300 670 63
27.3.2025 3876/20 Pieni-Sulkava20 Kok.syv. 4,5 m; Nak.syv. 1,0 m; Jaa 55 cm; Lumi O cm;

Klo 13:40; Naytt.ottaja TiAh; It.ilma 3 °C; Pilv. 4 /8;

1,0 1,2 8,9 63 71 14 9,3 1100 3 34
19.5.2025 3876 /SIILIMA Siilinjarvi1A Kok.syv. 16,3 m; Nak.syv. 1,5 m;

Klo 13:40; Naytt.ottaja TiAh; It.ilma 14 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 14,0 12,0 120 8,0 14 740 24

15,3 53 10,2 80 74 14 860 18
19.5.2025 3876/21 Siilinjarvi21 Kok.syv. 26,7 m; Nak.syv. 1,8 m;

Klo 13:20; Naytt.ottaja TiAh; It.ilma 14 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 12,9 12,8 120 8,2 13 6,9 620 27

10 57 10,7 85 74 14 740 22

20 53 10,1 79 7.3 14 790 22

26,0 53 9,2 72 7.3 14 7,0 880 24
19.5.2025 3876/1 Juurusvesi1 Kok.syv. 11,7 m; Nak.syv. 1,9 m;

Klo 09:30; Naytt.ottaja TiAh; It.ilma 10 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 8,3 10,7 91 7.2 8,7 0,31 10 770 <3 31

11,0 6,4 9,9 81 7,0 9,6 0,33 10 810 18 32

Savo-Karjalan Ymparist6tutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

https:/iwww.finas fi/toimijat/Sivut/default.aspx#k=T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Juurusveden yhteistarkkailu (3876)

Pvm. Hav.paikka SO4 F Ca Cd Co Fe Entkokit E.coliC Zn
mg/l pg/l mg/l ug/l ug/l pg/l pmy/100 ml MPN/100 ml ug/l

Chl
Mg/l

Salinit Kplan alih Pohjaelaim
ppt

12.3.2025 3876/13A Juurusvesi13A Kok.syv. 45,5 m; Nak.syv. 1,6 m; Jaa 48 cm; Lumi 15 cm;
Klo 15:10; Naytt.ottaja TiAh; lt.ilma 0 °C; Pilv. 0 /8;

1 <20 0 0
10 86
20 100
30 110
40 100
47,0 110

12.3.2025 3876/8 Juurusvesi 8 Kok.syv. 52,7 m; Nak.syv. 1,7 m;
Klo 14:20; Naytt.ottaja TiAh; It.ilma 3 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1 23 <20 0,014 0,079 780 1 0 0,92
20 7,3 120 560 23
40 8,4 110 510 2,2
52,0 8.4 140 <0,01 0,15 500 24

13.3.2025 3876/SIILIMA Siilinjarvi1A  Kok.syv. 16,5 m; Nak.syv. 1,8 m; J&a 45 cm; Lumi 15 cm;
Klo 11:30; Naytt.ottaja TiAh; It.ilma -3 °C; Pilv. 1 /8;
1 16 130
15,0 14 140

13.3.2025 3876/21 Siilinjarvi21  Kok.syv. 26,5 m; Nak.syv. 2,3 m; J4& 52 cm; Lumi 15 cm;
Klo 11:00; Naytt.ottaja TiAh; It.ilma -5 °C; Pilv. 1 /8;

1 15 140
10 15 140
20 15 130
26,0 12 130

27.3.2025 3876/20 Pieni-Sulkava20 Kok.syv. 4,5 m; Nak.syv. 1,0 m; Jaa 55 cm; Lumi O cm;
Klo 13:40; Naytt.ottaja TiAh; It.ilma 3 °C; Pilv. 4 /8;
1,0 17 89

19.5.2025 3876 /SIILMA Siilinjarvi1A  Kok.syv. 16,3 m; Nak.syv. 1,5 m;
Klo 13:40; Naytt.ottaja TiAh; It.ilma 14 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1 17 120
15,3 16 100

19.5.2025 3876/21 Siilinjarvi21  Kok.syv. 26,7 m; Nak.syv. 1,8 m;
Klo 13:20; Naytt.ottaja TiAh; It.ilma 14 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 16 120
10 15 110
20 15 120
26,0 15 110

19.5.2025 3876/1 Juurusvesi1 Kok.syv. 11,7 m; Nak.syv. 1,9 m;
Klo 09:30; Naytt.ottaja TiAh; It.ilma 10 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1 14 140 56 11
11,0 16 160 55 12

0,0
0,0

Savo-Karjalan Ymparist6tutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

https:/iwww.finas fi/toimijat/Sivut/default.aspx#k=T047
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SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY

Tutkimustuloksia

Juurusveden yhteistarkkailu (3876)

Liite 1, sivu 5 (20)

Pvm. Hav.paikka Lampoti Happi Hapenk. % pH Sjk Alkalinit COD Mn TOC TOC alih DOC DOC alih N NH4N  NO2N+NO3N P PO4P
°C mg/l 02 Kyll % mS/m mmoll  mg/l 02 mg/l mgl/l mgl/l mgl/l ug/l ug/l ug/l ug/l pg/l

19.5.2025 3876/2 Juurusvesi2 Kok.syv. 21,5 m; Nak.syv. 1,8 m;

Klo 09:45; Naytt.ottaja TiAh; It.ilma 10 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 8,6 11,2 96 7.2 8,8 0,32 11 11 11 760 3 360 24

10 7.2 11,1 91 71 9,9 830 8 420 24

15 6,7 10,6 86 75 21 1200 32 790 26

20,0 6,1 9,8 79 74 20 0,67 11 11 10 1200 41 740 32
19.5.2025 3876/2A Juurusvesi2A Kok.syv. 18,0 m; Nak.syv. 1,8 m;

Klo 10:00; Naytt.ottaja TiAh; lt.ilma 10 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 0 mf/s;

1 8,4 11,2 96 7.3 8,0 0,29 10 11 11 730 <3 340 28

10 6,4 10,9 89 7,0 6,4 700 10 310 26

17,0 6,3 10,8 87 7.3 11 0,39 9,5 11 10 840 13 450 26
19.5.2025 3876/3 Juurusvesi3 Kok.syv. 24,0 m; Nak.syv. 1,8 m;

Klo 10:30; Naytt.ottaja TiAh; It.ilma 11 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 9,4 11,4 100 7.2 74 0,26 10,0 11 11 710 3 300 24

10 6,4 10,9 89 7,0 6,3 710 3 310 24

15 6,2 10,9 88 71 6,1 710 4 310 24

20 6,1 11,1 90 7,0 6,1 710 4 310 26

23,0 6,1 11,0 89 71 6,1 0,23 9,9 11 11 720 4 310 26
19.5.2025 3876/4 Juurusvesi4 Kok.syv. 42,0 m; Nak.syv. 1,9 m;

Klo 11:00; Naytt.ottaja TiAh; Itilma 11 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 12,5 11,5 110 75 8,1 0,30 9,8 12 11 670 5 270 24

20 55 11,1 88 7,0 5,6 710 4 300 23

41,0 54 11,0 87 71 6,2 0,23 11 11 11 730 5 310 24
19.5.2025 3876/6 Juurusvesi 6 Kok.syv. 55,7 m; Nak.syv. 1,8 m;

Klo 11:30; Naytt.ottaja TiAh; It.ilma 12 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 12,0 11,6 110 74 7,7 11 680 31

20 55 114 90 7,0 47 580 26

40 5,2 11,5 90 7,0 4.8 610 26

54,7 5,0 11,1 87 6,9 5.8 10 650 26
19.5.2025 3876/15 Juurusvesi15 Kok.syv. 11,7 m; Nak.syv. 1,6 m;

Klo 13:00; Naytt.ottaja TiAh; It.ilma 13 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 9,8 11,6 100 71 6,1 11 700 29

12,0 6,1 11,3 91 6,9 54 10 710 24
19.5.2025 3876/13A Juurusvesi13A Kok.syv. 45,8 m; Nak.syv. 1,8 m;

Klo 12:50; Naytt.ottaja TiAh; It.ilma 13 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 12,2 11,6 110 7.3 6,9 10 700 33

10 5,6 11,0 87 6,9 4,7 620 25

20 52 10,6 83 6,9 4,7 630 25

30 52 10,9 86 6,9 4,9 690 25

40 5,2 10,2 80 6,9 5¥3 770 24

47,0 51 11,3 89 6,8 5¥3 11 780 26

Savo-Karjalan Ymparist6tutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.
https:/iwww.finas fi/toimijat/Sivut/default.aspx#k=T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Juurusveden yhteistarkkailu (3876)

Pvm. Hav.paikka SO4 F Ca Cd Co Fe Entkokit E.coliC Zn Chl Salinit Kplan alih Pohjaelaim
mg/l pg/l mg/l ug/l ug/l pg/l pmy/100 ml MPN/100 ml pg/l pg/l ppt

19.5.2025 3876/2 Juurusvesi2 Kok.syv. 21,5 m; Nak.syv. 1,8 m;

Klo 09:45; Naytt.ottaja TiAh; It.ilma 10 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 15 170 57 10 0,0

10 17 180 9,8

15 42 330 11

20,0 38 350 8,5 17 0,0
19.5.2025 3876/2A Juurusvesi2A Kok.syv. 18,0 m; Nak.syv. 1,8 m;

Klo 10:00; Naytt.ottaja TiAh; lt.ilma 10 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 0 mf/s;

1 13 160 54 570 11 0,0

10 8,7 120 610 5,2

17,0 19 180 6,1 600 12 0,0
19.5.2025 3876/3 Juurusvesi3 Kok.syv. 24,0 m; Nak.syv. 1,8 m;

Klo 10:30; Naytt.ottaja TiAh; It.ilma 11 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 11 150 52 560 7.9 0,0

10 8,6 110 600 49

15 8,1 110 580 4,2

20 8,0 110 590 45

23,0 8,0 110 5,0 610 4,6 0,0
19.5.2025 3876/4 Juurusvesi4 Kok.syv. 42,0 m; Nak.syv. 1,9 m;

Klo 11:00; Naytt.ottaja TiAh; Itilma 11 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 12 160 5,9 7,7 0,0

20 6,8 87 3,1

41,0 8,3 110 49 43 0,0
19.5.2025 3876/6 Juurusvesi 6 Kok.syv. 55,7 m; Nak.syv. 1,8 m;

Klo 11:30; Naytt.ottaja TiAh; It.ilma 12 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 12 160 0 1

20 51 77

40 53 75

54,7 6,1 87
19.5.2025 3876/15 Juurusvesi15 Kok.syv. 11,7 m; Nak.syv. 1,6 m;

Klo 13:00; Naytt.ottaja TiAh; It.ilma 13 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 96 0 0

12,0 80
19.5.2025 3876/13A Juurusvesi13A Kok.syv. 45,8 m; Nak.syv. 1,8 m;

Klo 12:50; Naytt.ottaja TiAh; It.ilma 13 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 130 0
10 70
20 78
30 77
40 72
47,0 100

Savo-Karjalan Ymparist6tutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.
https:/iwww.finas fi/toimijat/Sivut/default.aspx#k=T047
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SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 7 (20)
Tutkimustuloksia

Juurusveden yhteistarkkailu (3876)

Pvm. Hav.paikka Lampoti Happi Hapenk. % pH Sjk  Alkalinit COD Mn TOC TOC alih DOC DOC alih N NH4N  No2n+NO3N P PO4P
°C mg/l 02 Kyll % mS/m mmoll  mg/l 02 mg/l mgl/l mgl/l mgl/l ug/l ug/l ug/l ug/l pg/l

19.5.2025 3876/8 Juurusvesi 8 Kok.syv. 52,1 m; Nak.syv. 1,8 m;
Klo 12:00; Naytt.ottaja TiAh; It.ilma 13 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 11,9 11,7 110 74 51 11 590 31
20 55 11,2 89 7,0 4,5 570 25
40 53 1.1 88 7,0 4,5 560 23
51,1 5,2 11,3 89 7,0 4,5 11 590 25

26.5.2025 3876/20 Pieni-Sulkava20 Kok.syv. 4,0 m; Nak.syv. 1,1 m;
Klo 10:00; Naytt.ottaja TiAh; It.ilma 13 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1,0 12,8 10,5 100 7,6 14 6,8 810 44

23.7.2025 3876/20 Pieni-Sulkava20 Nak.syv. 1,0 m;
Klo 10:15; Néytt.ottaja TiAh; It.ilma 25 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 0 m/s;
1 25,2 74 570 <3 <5 32 <2
0-1

30.7.2025 3876/21 Siilinjarvi21  Kok.syv. 26,0 m; Nak.syv. 1,6 m;
Klo 15:15; Naytt.ottaja TiAh; It.ilma 28 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1,0 25,2 78 14 660 3 <5 27 <2
0-2

30.7.2025 3876/1 Juurusvesi1 Nak.syv. 1,7 m;
Klo 10:50; Naytt.ottaja TiAh; It.ilma 26 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1,0 24,7 73 7,2 580 75 110 33 5
0-2

30.7.2025 3876/2 Juurusvesi2 Nak.syv.1,5m;
Klo 11:40; Naytt.ottaja TiAh; It.ilma 26 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1,0 26,2 73 7,0 540 28 110 29 <2
0-2

30.7.2025 3876 /2A Juurusvesi2A Nak.syv. 17 m;
Klo 12:20; Naytt.ottaja TiAh; It.ilma 27 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1,0 6,2 74 7,0 540 21 100 17 <2
0-2

30.7.2025 3876/3 Juurusvesi3 Nak.syv.1,6 m;
Klo 12:50; Naytt.ottaja TiAh; It.ilma 27 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1,0 26,2 74 510 20 91 25 <2
0-2

30.7.2025 3876/4 Juurusvesi4 Nak.syv.1,6 m;
Klo 13:30; Naytt.ottaja TiAh; It.ilma 28 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1,0 25,8 7.3 6,0 540 24 68 25 <2
0-2

30.7.2025 3876/6 Juurusvesi 6 Nak.syv. 1,7 m;
Klo 14:20; Naytt.ottaja TiAh; It.ilma 28 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1,0 25,3 7.3 52 460 16 45 27 <2
0-2

Savo-Karjalan Ymparist6tutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.
https:/iwww.finas fi/toimijat/Sivut/default.aspx#k=T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Juurusveden yhteistarkkailu (3876)

Pvm. Hav.paikka SO4 F Ca Cd Co Fe Entkokit E.coliC Zn Chl Salinit Kplan alih Pohjaelaim
mg/l pg/l mg/l ug/l ug/l pg/l pmy/100 ml MPN/100 ml pg/l pg/l ppt

19.5.2025 3876/8 Juurusvesi 8 Kok.syv. 52,1 m; Nak.syv. 1,8 m;

Klo 12:00; Naytt.ottaja TiAh; It.ilma 13 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 6,0 79 620 0 0 2,6

20 5,0 66 680 22

40 4,9 66 650 1,8

51,1 4,9 61 680 1,8
26.5.2025 3876/20 Pieni-Sulkava20 Kok.syv. 4,0 m; Nak.syv. 1,1 m;

Klo 10:00; Naytt.ottaja TiAh; It.ilma 13 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1,0 20 150
23.7.2025 3876/20 Pieni-Sulkava20 Nak.syv. 1,0 m;

Klo 10:15; Naytt.ottaja TiAh; lt.ilma 25 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1

0-1 30 P
30.7.2025 3876/21 Siilinjarvi21  Kok.syv. 26,0 m; Nak.syv. 1,6 m;

Klo 15:15; Naytt.ottaja TiAh; It.ilma 28 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1,0

0-2 15 P
30.7.2025 3876/1 Juurusvesi1 Nak.syv. 1,7 m;

Klo 10:50; Naytt.ottaja TiAh; It.ilma 26 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1,0

0-2 8,8 P
30.7.2025 3876/2 Juurusvesi2 Nak.syv.1,5m;

Klo 11:40; Naytt.ottaja TiAh; It.ilma 26 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1,0

0-2 9,6
30.7.2025 3876 /2A Juurusvesi2A Nak.syv. 17 m;

Klo 12:20; Naytt.ottaja TiAh; It.ilma 27 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1,0

0-2 9,6
30.7.2025 3876/3 Juurusvesi3 Nak.syv.1,6 m;

Klo 12:50; Naytt.ottaja TiAh; It.ilma 27 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1,0

0-2 9,9 P
30.7.2025 3876/4 Juurusvesi4 Nak.syv.1,6 m;

Klo 13:30; Naytt.ottaja TiAh; It.ilma 28 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1,0

0-2 9,3 P
30.7.2025 3876/6 Juurusvesi 6 Nak.syv. 1,7 m;

Klo 14:20; Naytt.ottaja TiAh; It.ilma 28 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1,0

0-2 10 P

Savo-Karjalan Ymparist6tutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

https:/iwww.finas fi/toimijat/Sivut/default.aspx#k=T047
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SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Juurusveden yhteistarkkailu (3876)

Liite 1, sivu 9 (20)

Pvm. Hav.paikka Lampoti Happi Hapenk. % pH Sjk  Alkalinit COD Mn TOC TOC alih DOC DOC alih N NH4N  No2n+NO3N P PO4P
°C mg/l 02 Kyll % mS/m mmoll  mg/l 02 mg/l mgl/l mgl/l mgl/l ug/l ug/l ug/l ug/l pg/l
30.7.2025 3876/15 Juurusvesi15 Nak.syv. 1,6 m;
Klo 16:36; Naytt.ottaja TiAh; It.ilma 28 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1,0 25,8 74 520 22 43 30 <2
0-2
30.7.2025 3876 /13A Juurusvesi13A  Nak.syv. 1,7 m;
Klo 14:45; Naytt.ottaja TiAh; It.ilma 28 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1,0 25,2 7,3 460 27 47 29 <2
0-2
30.7.2025 3876/8 Juurusvesi8 Nak.syv. 1,6 m;
Klo 14:35; Naytt.ottaja TiAh; It.ilma 28 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1,0 24,6 7,3 460 18 47 23 <2
0-2
21.8.2025 3876/20 Pieni-Sulkava20 Kok.syv. 4,5 m; Nak.syv. 1 m;
Klo 09:10; Naytt.ottaja TiAh; lt.ilma 11 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 0 m/s;
1,0 16,7 6,7 69 74 16 7,7 580 <3 <5 31 2
0-1
28.8.2025 3876 /SIILMA Siilinjarvi1A  Kok.syv. 15,7 m; Nak.syv. 1,6 m;
Klo 14:15; Naytt.ottaja TiAh; Itilma 15 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;
1 15,7 6,7 68 75 14 560 23
14,7 5,7 4,7 37 71 14 1000 16
0-2
28.8.2025 3876/21 Siilinjarvi21  Kok.syv. 26,5 m; Nak.syv. 1,6 m;
Klo 14:40; Naytt.ottaja TiAh; Itilma 15 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;
1 15,7 8,1 82 7,6 14 75 600 <3 <5 25 <2
10 114 0,6 51 7,0 15 640 31
20 6,2 0,6 49 6,9 14 1100 15
25,5 6,0 0,7 52 7,0 15 10 1200 17
0-2
28.8.2025 3876/1 Juurusvesi1 Kok.syv. 11,0 m; Nak.syv. 1,7 m;
Klo 10:05; Naytt.ottaja TiAh; It.ilma 12 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;
1 15,4 7,6 76 7.1 6,5 0,24 11 11 9,4 600 5 200 17 <2
10,0 10,7 <0,2 0,81 6,8 11 0,65 16 15 12 880 390 12 59
0-2
28.8.2025 3876/2 Juurusvesi2 Kok.syv. 21,5 m; Nak.syv. 1,7 m;
Klo 10:45; Naytt.ottaja TiAh; Itilma 12 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;
1 15,7 7.7 77 71 6,3 0,24 10 12 9,5 600 3 190 20 <2
10 13,8 4,7 45 6,6 6,1 10 690 <3 290 17
15 8,3 3.2 27 6,8 13 11 930 <3 510 24
20,5 7,5 25 21 6,9 15 0,56 11 12 10,0 940 5 510 28
0-2

Savo-Karjalan Ymparist6tutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

https:/iwww.finas fi/toimijat/Sivut/default.aspx#k=T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Juurusveden yhteistarkkailu (3876)

Pvm. Hav.paikka SO4 F Ca Cd Co Fe Entkokit E.coliC Zn Chl Salinit Kplan alih Pohjaelaim
mg/l pg/l mg/l ug/l ug/l pg/l pmy/100 ml MPN/100 ml pg/l pg/l ppt
30.7.2025 3876/15 Juurusvesi15 Nak.syv. 1,6 m;
Klo 16:36; Naytt.ottaja TiAh; It.ilma 28 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1,0
0-2 9,1
30.7.2025 3876 /13A Juurusvesi13A  Nak.syv. 1,7 m;
Klo 14:45; Naytt.ottaja TiAh; It.ilma 28 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1,0
0-2 6,0
30.7.2025 3876/8 Juurusvesi8 Nak.syv. 1,6 m;
Klo 14:35; Naytt.ottaja TiAh; It.ilma 28 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1,0
0-2 9,7
21.8.2025 3876/20 Pieni-Sulkava20 Kok.syv. 4,5 m; Nak.syv. 1 m;
Klo 09:10; Naytt.ottaja TiAh; lt.ilma 11 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 0 m/s;
1,0 19 120
0-1 20
28.8.2025 3876 /SIILMA Siilinjarvi1A  Kok.syv. 15,7 m; Nak.syv. 1,6 m;
Klo 14:15; Naytt.ottaja TiAh; Itilma 15 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;
1 16 130
14,7 15 100
0-2 16
28.8.2025 3876/21 Siilinjarvi21  Kok.syv. 26,5 m; Nak.syv. 1,6 m;
Klo 14:40; Naytt.ottaja TiAh; Itilma 15 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;
1 16 120
10 15 88
20 13 87
25,5 13 84
0-2 6,0
28.8.2025 3876/1 Juurusvesi1 Kok.syv. 11,0 m; Nak.syv. 1,7 m;
Klo 10:05; Naytt.ottaja TiAh; It.ilma 12 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;
1 9,5 100 56 0,012 0,20 3.2 0,0
10,0 12 200 7,7 0,017 11 13 0,0
0-2 54
28.8.2025 3876/2 Juurusvesi2 Kok.syv. 21,5 m; Nak.syv. 1,7 m;
Klo 10:45; Naytt.ottaja TiAh; Itilma 12 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;
1 9,1 100 52 0,012 0,30 4,8 0,0
10 7,8 94 5,0
15 23 230 9,4
20,5 26 260 7,7 <0,01 1,0 15 0,0
0-2 47

Savo-Karjalan Ymparist6tutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

https:/iwww.finas fi/toimijat/Sivut/default.aspx#k=T047
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SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Juurusveden yhteistarkkailu (3876)

Liite 1, sivu 11 (20)

Pvm. Hav.paikka Lampoti Happi Hapenk. % pH Sjk Alkalinit COD Mn TOC TOC alih DOC DOC alih N NH4N  NO2N+NO3N P PO4P
°C mg/l 02 Kyll % mS/m mmoll  mg/l 02 mg/l mgl/l mgl/l mgl/l ug/l ug/l ug/l ug/l pg/l
28.8.2025 3876 /2A Juurusvesi2A Kok.syv. 18,0 m; Nak.syv. 1,7 m;
Klo 11:28; Naytt.ottaja TiAh; Itilma 14 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;
1 15,8 7.8 78 7.2 6,2 0,24 10 11 9,7 580 <3 160 20 <2
10 13,7 5,0 48 6,6 6,0 680 <3 280 18
16,0 9,3 1,2 10 6,7 9,6 0,40 11 12 9,9 790 <3 370 25
0-2
28.8.2025 3876/3 Juurusvesi3 Kok.syv. 24,0 m; Nak.syv. 1,7 m;
Klo 12:10; Naytt.ottaja TiAh; It.ilma 14 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;
1 15,7 8,0 80 7,0 6,1 0,23 10 11 9,6 580 4 160 20 <2
5 15,3 7.9 79 7.2 6,2 580 4 170 19
10 13,8 5,6 54 6,7 57 660 3 270 18
15 12,2 41 38 6,6 6,6 720 <3 320 19
20 10,6 3,1 28 6,7 7.3 770 <3 360 24
23,0 10,4 25 22 6,7 74 0,31 12 12 10 770 4 360 33
0-2
28.8.2025 3876/4 Juurusvesi4 Kok.syv. 41,0 m; Nak.syv. 1,7 m;
Klo 13:25; Naytt.ottaja TiAh; It.ilma 14 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;
1 15,7 8,1 81 71 6,0 0,23 10 10 9,6 560 <3 140 21 <2
20 9,3 5,8 50 6,6 5,9 740 <3 340 24
40,0 6,7 5,6 46 6,7 6,2 0,25 12 11 10 790 <3 370 38
0-2
28.8.2025 3876/6 Juurusvesi 6 Kok.syv. 55,0 m; Nak.syv. 1,7 m;
Klo 16:20; Naytt.ottaja TiAh; Itilma 15 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;
1 15,8 8,2 83 7,0 54 11 520 6 120 19 <2
20 11,3 6,4 59 6,7 52 680 21
40 8,2 6,9 58 6,7 52 720 27
54,0 7,6 6,3 53 6,6 52 12 740 30
0-2
28.8.2025 3876/15 Juurusvesi15 Kok.syv. 11,0 m; Nak.syv. 1,7 m;
Klo 15:05; Naytt.ottaja TiAh; It.ilma 15 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;
1 15,7 8,4 84 71 5,8 10 520 3 110 19 <2
10,0 14,0 5,6 55 6,7 6,4 10 890 24
0-2
28.8.2025 3876/13A Juurusvesi13A  Kok.syv. 45,5 m; Nak.syv. 1,7 m;
Klo 15:45; Naytt.ottaja TiAh; It.ilma 15 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;
1 15,8 8,4 85 7,0 515 10 510 9 120 18 <2
10 15,3 8,0 80 7,0 54 510 7 16
20 11,2 6,5 59 6,6 52 680 <3 17
30 9,8 6,6 58 6,6 52 690 <3 23
40 8,5 6,7 57 6,6 52 720 <3 24
445 8,2 6,3 54 6,5 52 11 720 <3 26
0-2

Savo-Karjalan Ymparist6tutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

https:/iwww.finas fi/toimijat/Sivut/default.aspx#k=T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Juurusveden yhteistarkkailu (3876)

Pvm. Hav.paikka SO4 F Ca Cd Co Fe Entkokit E.coliC Zn Chl Salinit Kplan alih Pohjaelaim
mg/l pg/l mg/l ug/l ug/l pg/l pmy/100 ml MPN/100 ml pg/l pg/l ppt
28.8.2025 3876 /2A Juurusvesi2A Kok.syv. 18,0 m; Nak.syv. 1,7 m;
Klo 11:28; Naytt.ottaja TiAh; Itilma 14 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;
1 8,9 110 51 <0,01 0,17 340 3,7 0,0
10 7,6 80 400 55
16,0 14 170 6,8 0,015 0,59 530 16 0,0
0-2 6,3
28.8.2025 3876/3 Juurusvesi3 Kok.syv. 24,0 m; Nak.syv. 1,7 m;
Klo 12:10; Naytt.ottaja TiAh; It.ilma 14 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;
1 8,7 110 53 <0,01 0,14 330 2,9 0,0
5 9,1 140 350 4,0
10 7.1 93 400 3,5
15 8,6 100 410 7,5
20 9,5 110 530 12
23,0 9,3 110 5,8 0,014 1,2 640 12 0,0
0-2 57
28.8.2025 3876/4 Juurusvesi4 Kok.syv. 41,0 m; Nak.syv. 1,7 m;
Klo 13:25; Naytt.ottaja TiAh; It.ilma 14 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;
1 8,3 130 51 <0,01 0,087 2,3 0,0
20 7,2 98 3,9
40,0 7.8 99 52 0,010 0,49 7,2 0,0
0-2 6,9
28.8.2025 3876/6 Juurusvesi 6 Kok.syv. 55,0 m; Nak.syv. 1,7 m;
Klo 16:20; Naytt.ottaja TiAh; Itilma 15 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;
1 6,9 97 0 2
20 6,1 69
40 5,8 69
54,0 5,8 83
0-2 19
28.8.2025 3876/15 Juurusvesi15 Kok.syv. 11,0 m; Nak.syv. 1,7 m;
Klo 15:05; Naytt.ottaja TiAh; It.ilma 15 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;
1 93 1 1
10,0 74
0-2 5,6
28.8.2025 3876/13A Juurusvesi13A  Kok.syv. 45,5 m; Nak.syv. 1,7 m;
Klo 15:45; Naytt.ottaja TiAh; It.ilma 15 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;
1 82 0 0
10 78
20 66
30 65
40 66
445 64
0-2 52

Savo-Karjalan Ymparist6tutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

https:/iwww.finas fi/toimijat/Sivut/default.aspx#k=T047
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SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Juurusveden yhteistarkkailu (3876)

Liite 1, sivu 13 (20)

Pvm. Hav.paikka Lampoti Happi Hapenk. % pH Sjk Alkalinit COD Mn TOC TOC alih DOC DOC alih N NH4N  NO2N+NO3N P PO4P
°C mg/l 02 Kyll % mS/m mmoll  mg/l 02 mg/l mgl/l mgl/l mgl/l ug/l ug/l ug/l ug/l pg/l
28.8.2025 3876/8 Juurusvesi 8 Kok.syv. 52,5 m; Nak.syv. 1,8 m;
Klo 16:55; Naytt.ottaja TiAh; Itilma 15 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;
1 16,1 8,6 88 71 5,0 9,6 490 <3 85 19 <2
20 11,8 6,5 60 6,7 52 680 19
40 10,3 6,9 62 6,7 5,1 680 20
51,5 10,3 6,9 61 6,7 5,1 10 690 22
0-2
14.10.2025 3876/20 Pieni-Sulkava20 Kok.syv. 4,0 m; Nak.syv. 1,6 m;
Klo 16:00; Naytt.ottaja TiAh; It.ilma 4 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;
1,0 7,7 10,0 84 74 16 6,6 550 28
15.10.2025 3876 /SIILI1A Siilinjarvi1A Kok.syv. 16,0 m; Nak.syv. 2,0 m;
Klo 12:30; Naytt.ottaja TiAh; It.ilma 6 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 0 m/s;
1 8,9 8,5 74 7.3 14 570 21
15,0 6,3 23 19 6,9 14 960 23
15.10.2025 3876 /21 Siilinjarvi21 Kok.syv. 27,0 m; Nak.syv. 2,0 m;
Klo 12:00; Naytt.ottaja TiAh; It.ilma 6 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1 8,6 8,8 75
10 8,6 74 14 6,7 540 21
26,0 8,6 9,4 80
15.10.2025 3876 /1 Juurusvesi1 Kok.syv. 11,0 m; Nak.syv. 1,7 m;
Klo 09:00; Naytt.ottaja TiAh; It.ilma 4 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 0 m/s;
1 9,4 9,5 83 9,16 8,01
5 9,4 7,0 7.3 0,25 8,4 600 <3 260 22
10 9,3 9,1 79 9,36 8,02
15.10.2025 3876/2 Juurusvesi2 Kok.syv. 20,8 m; Nak.syv. 1,7 m;
Klo 09:20; Naytt.ottaja TiAh; lt.ilma 4 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 0 m/s;
1 10,2 8,8 79 9,35 8,10
10 10,2 7.2 8,8 0,31 8,6 690 <3 340 17
19,8 10,1 8,9 79 9,10 7,95
15.10.2025 3876 /2A Juurusvesi2A Kok.syv. 17,8 m; Nak.syv. 1,7 m;
Klo 09:35; Naytt.ottaja TiAh; Itilma 4 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 0 m/s;
1 10,1 9,5 84 9,06 7,98
10 10,1 7.3 7.8 0,27 8,8 620 4 290 20
16,8 10,1 9,0 80 9,19 7,30
15.10.2025 3876/3 Juurusvesi 3 Kok.syv. 23,7 m; Nak.syv. 1,7 m;
Klo 09:50; Naytt.ottaja TiAh; Itilma 5 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1 10,1 9,5 85 9,12 7,94
10 10,1 7,0 6,8 0,24 9,0 580 <3 250 19
22,7 10,1 9,1 81 9,13 8,01

Savo-Karjalan Ymparist6tutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

https:/iwww.finas fi/toimijat/Sivut/default.aspx#k=T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 14 (20)
Tutkimustuloksia

Juurusveden yhteistarkkailu (3876)

Pvm. Hav.paikka SO4 F Ca Cd Co Fe Entkokit E. coliC Zn Chl Salinit Kplan alih Pohjaelaim
mg/l pg/l mg/l ug/l ug/l pg/l pmy/100 ml MPN/100 ml pg/l pg/l ppt

28.8.2025 3876/8 Juurusvesi 8 Kok.syv. 52,5 m; Nak.syv. 1,8 m;
Klo 16:55; Naytt.ottaja TiAh; Itilma 15 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

1 6,0 86 <0,01 0,060 370 0 0 22
20 6,1 81 450 2,8
40 6,0 80 490 3,0
51,5 5,8 81 <0,01 0,066 480 3,0
0-2 7,6 P

14.10.2025 3876/20 Pieni-Sulkava20 Kok.syv. 4,0 m; Nak.syv. 1,6 m;
Klo 16:00; Naytt.ottaja TiAh; It.ilma 4 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;
1,0 20 160

15.10.2025 3876/ SIILIMA Siilinjarvi1A  Kok.syv. 16,0 m; Nak.syv. 2,0 m;
Klo 12:30; Naytt.ottaja TiAh; It.ilma 6 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 0 m/s;
1 16 110
15,0 15 92

15.10.2025 3876 /21 Siilinjarvi21  Kok.syv. 27,0 m; Nak.syv. 2,0 m;
Klo 12:00; Naytt.ottaja TiAh; It.ilma 6 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1
10 15 120
26,0

15.10.2025 3876 /1 Juurusvesi1 Kok.syv. 11,0 m; Nak.syv. 1,7 m;
Klo 09:00; Naytt.ottaja TiAh; It.ilma 4 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1 0,0
5 12 150 6,5 4,2
10 0,0

15.10.2025 3876/2 Juurusvesi2 Kok.syv. 20,8 m; Nak.syv. 1,7 m;
Klo 09:20; Naytt.ottaja TiAh; lt.ilma 4 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1 0,0
10 14 190 7,0 57
19,8 0,0

15.10.2025 3876 /2A Juurusvesi2A Kok.syv. 17,8 m; Nak.syv. 1,7 m;
Klo 09:35; Naytt.ottaja TiAh; Itilma 4 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1 0,0
10 12 170 6,5 380 54
16,8 0,0

15.10.2025 3876/3 Juurusvesi 3 Kok.syv. 23,7 m; Nak.syv. 1,7 m;
Klo 09:50; Naytt.ottaja TiAh; Itilma 5 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 0,0
10 11 150 5,6 350 3,8
22,7 0,0

Savo-Karjalan Ymparist6tutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.
https:/iwww.finas fi/toimijat/Sivut/default.aspx#k=T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Juurusveden yhteistarkkailu (3876)

Liite 1, sivu 15 (20)

Pvm. Hav.paikka Lampoti Happi Hapenk. % pH Sjk Alkalinit COD Mn TOC TOC alih DOC DOC alih N NH4N  NO2N+NO3N P PO4P
°C mg/l 02 Kyll % mS/m mmoll  mg/l 02 mg/l mgl/l mgl/l mgl/l ug/l ug/l ug/l ug/l pg/l
15.10.2025 3876 /4 Juurusvesi4 Kok.syv.41,7 m; Nak.syv. 1,7 m;
Klo 10:15; Naytt.ottaja TiAh; Itilma 5 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 180 ast;
1 10,1 9,8 87 9,26 7,95
20 10,1 7,0 58 0,22 9,1 540 <3 210 16
40,7 9,5 7.9 69 9,24 7,99
15.10.2025 3876/6 Juurusvesi 6 Kok.syv. 56,0 m; Nak.syv. 1,8 m;
Klo 10:35; Naytt.ottaja TiAh; Itilma 6 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 180 ast;
1 10,0 9,2 82
20 10,0 6,9 5,3 9,0 510 18
55 8,1 3,9 33
15.10.2025 3876/15 Juurusvesi15 Kok.syv. 13,0 m; Nak.syv. 1,8 m;
Klo 11:40; Naytt.ottaja TiAh; It.ilma 6 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 0 m/s;
1 9,9 9,0 79
5 9,6 71 6,0 8,7 530 18
12,0 9,5 9,1 80
15.10.2025 3876 /13A Juurusvesi13A  Kok.syv. 45,5 m; Nak.syv. 1,8 m;
Klo 11:25; Naytt.ottaja TiAh; It.ilma 6 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1 10,1 8,8 78
20 10,1 6,9 5.8 8,9 500 18
445 8,2 4,2 36
15.10.2025 3876/8 Juurusvesi 8 Kok.syv. 52,2 m; Nak.syv. 1,7 m;
Klo 11:00; Naytt.ottaja TiAh; It.ilma 6 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 180 ast;
1 10,2 9,3 83
20 10,2 7,0 4.8 8,9 470 17
51,2 10,1 9,4 83

Savo-Karjalan Ymparist6tutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.
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SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Juurusveden yhteistarkkailu (3876)

Pvm. Hav.paikka SO4 F Ca Cd Co Fe Entkokit E.coliC Zn
mg/l pg/l mg/l ug/l ug/l pg/l pmy/100 ml MPN/100 ml ug/l

Chl
Mg/l

Salinit Kplan alih Pohjaelaim
ppt

15.10.2025 3876 /4 Juurusvesi4 Kok.syv.41,7 m; Nak.syv. 1,7 m;
Klo 10:15; Naytt.ottaja TiAh; Itilma 5 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 180 ast;
1
20 7,8 110 5,0 2,3
40,7

15.10.2025 3876/6 Juurusvesi 6 Kok.syv. 56,0 m; Nak.syv. 1,8 m;
Klo 10:35; Naytt.ottaja TiAh; Itilma 6 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 180 ast;
1 6 1
20 6,5 89
55

15.10.2025 3876/15 Juurusvesi15 Kok.syv. 13,0 m; Nak.syv. 1,8 m;
Klo 11:40; Naytt.ottaja TiAh; It.ilma 6 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 0 m/s;
1 1 1
5 110
12,0

15.10.2025 3876 /13A Juurusvesi13A  Kok.syv. 45,5 m; Nak.syv. 1,8 m;
Klo 11:25; Naytt.ottaja TiAh; It.ilma 6 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
1 7 0
20 82
445

15.10.2025 3876/8 Juurusvesi 8 Kok.syv. 52,2 m; Nak.syv. 1,7 m;
Klo 11:00; Naytt.ottaja TiAh; It.ilma 6 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 180 ast;
1 0 0
20 55 71 380 1,7
51,2

0,0

0,0

Savo-Karjalan Ymparist6tutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.
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Tutkimustuloksia

Juurusveden yhteistarkkailu (3876)

Pvm. Hav.paikka Lampoti Happi Hapenk. % pH Sjk  Alkalinit COD Mn TOC TOC alih DOC DOC alih N NH4N  No2n+NO3N P PO4P
°C mg/l 02 Kyll % mS/m mmoll  mg/l 02 mg/l mgl/l mgl/l mgl/l ug/l ug/l ug/l ug/l pg/l

23.10.2025 3876 /PohjaEla Pohjaeldimet
Naytt.ottaja TiAh, KukM;
Juurusvesi 1
Juurusvesi 1
Juurusvesi 1
Juurusvesi 1
Juurusvesi 1
Juurusvesi 1
Juurusvesi 2
Juurusvesi 2
Juurusvesi 2
Juurusvesi 2
Juurusvesi 2
Juurusvesi 2
Juurusvesi 3
Juurusvesi 3
Juurusvesi 3
Juurusvesi 3
Juurusvesi 3
Juurusvesi 3
Juurusvesi L5
Juurusvesi L5
Juurusvesi L5
Juurusvesi L5
Juurusvesi L5
Juurusvesi L5
Juurusvesi 4
Juurusvesi 4
Juurusvesi 4
Juurusvesi 4
Juurusvesi 4
Juurusvesi 4
Juurusvesi 6
Juurusvesi 6
Juurusvesi 6
Juurusvesi 6
Juurusvesi 6
Juurusvesi 6
Juurusvesi 8
Juurusvesi 8
Juurusvesi 8
Juurusvesi 8
Juurusvesi 8
Juurusvesi 8

Savo-Karjalan Ymparist6tutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.
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SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Juurusveden yhteistarkkailu (3876)

Pvm. Hav.paikka SO4 F Ca Cd Co
mg/l pg/l mg/l ug/l ug/l

Fe Entkokit E.coliC Zn Chl Salinit Kplan alih Pohjaeldim
pg/l pmy/100 ml MPN/100 ml ug/l ug/l ppt

23.10.2025 3876 /PohjaEla Pohjaeldimet
Naytt.ottaja TiAh, KukM;
Juurusvesi 1
Juurusvesi 1
Juurusvesi 1
Juurusvesi 1
Juurusvesi 1
Juurusvesi 1
Juurusvesi 2
Juurusvesi 2
Juurusvesi 2
Juurusvesi 2
Juurusvesi 2
Juurusvesi 2
Juurusvesi 3
Juurusvesi 3
Juurusvesi 3
Juurusvesi 3
Juurusvesi 3
Juurusvesi 3
Juurusvesi L5
Juurusvesi L5
Juurusvesi L5
Juurusvesi L5
Juurusvesi L5
Juurusvesi L5
Juurusvesi 4
Juurusvesi 4
Juurusvesi 4
Juurusvesi 4
Juurusvesi 4
Juurusvesi 4
Juurusvesi 6
Juurusvesi 6
Juurusvesi 6
Juurusvesi 6
Juurusvesi 6
Juurusvesi 6
Juurusvesi 8
Juurusvesi 8
Juurusvesi 8
Juurusvesi 8
Juurusvesi 8
Juurusvesi 8

WUV UVUTUUVUVUUTUTUVUUUUUUUUUUUTUUUUUUUUUUUUUUUTUUUUTUTUTUTO

Savo-Karjalan Ymparist6tutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.
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SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Mittausepavarmuudet

Liite 1, sivu 19 (20)

Maarityksen lyhenne ja nimi

Mittausepavarmuus

Maarityksen lyhenne ja nimi

Mittausepavarmuus

Happi = *Happi

pH="*pH

Sjk = *Sahkoénjohtavuus 25 °C

Alkalinit = *Alkaliniteetti

COD Mn = *Kemiallinen hapenkulutus (COD-Mn)

TOC =*TOC, orgaanisen hiilen kokonaismaara

DOC =*DOC, liukoinen orgaaninen hiili

N = *Kokonaistyppi, CFA

NH4N = *Ammoniumtyppi, CFA

NO2N+NO3N = *Nitriittityppi+nitraattityppi, CFA

P = *Kokonaisfosfori,manuaalinen hapetus,CFA

P =*Kokonaisfosfori, CFA

PO4P = *Fosfaattifosfori, CFA

S04 = *Sulfaatti

F = *Fluoridi

Ca = *Kalsium ICP-MS

Cd =*Kadmium ICP-MS

Co =*Koboltti ICP-MS

+0,2, jos tulos on valilla 0,2-2 mg/l.
+8%, jos tulos on valilla 2-20 mg/l.

10,2, jos tulos on valilla 0-14 .

0,2, jos tulos on valilla 14 mS/m.
+5%, jos tulos on valilla 4-2000 mS/m.

0,01, jos tulos on valilla 0,02-0,1 mmol/.

+10%, jos tulos on valilla 0,1-100 mmol/l.

10,4, jos tulos on valilla 0,54 mg/l O2.

+10%, jos tulos on valilla 4-1000 mg/l O2.

+0,3, jos tulos on valilla 0,5-3 mgl/l.

+10%, jos tulos on suur. tai yhtas. kuin 3 mg/l.

10,3, jos tulos on valilla 0,5-3 mgl/l.

+10%, jos tulos on suur. tai yhtas. kuin 3 mg/l.

+10, jos tulos on valilla 50-100 pg/l.
+10%, jos tulos on valilla 100-50000 pg/l.

+2, jos tulos on valilla 3-20 pg/l.
+10%, jos tulos on valilld 20-100000 pg/l.

+1,5, jos tulos on valilla 5-15 pg/l.
+10%, jos tulos on valilla 15-100000 pg/l.

+1,5, jos tulos on valilla 3-10 ug/l.
+15%, jos tulos on valilla 10-100000 pg/l.

+1,5, jos tulos on valilla 3-10 pg/l.
+15%, jos tulos on valilla 10-100000 pg/l.

+1, jos tulos on valilla 2-10 pg/l.
+10%, jos tulos on valilla 10-500 pg/l.

+0,1, jos tulos on valilla 0,1-1 mg/l.
+10%, jos tulos on valilla 1-100000 mg/l.

+15, jos tulos on valilla 20-100 pg/l.
+15%, jos tulos on valilla 100-10000 pg/l.

+0,05, jos tulos on valilla 0,1-0,5 mg/l.
+10%, jos tulos on valilla 0,5-10000 mg/l.

+0,01, jos tulos on valilla 0,01-0,06 pg/I.
+15%, jos tulos on valilla 0,06-1000 ug/l.

+0,05, jos tulos on valilla 0,05-0,3 ug/l.

Co = *Koboltti ICP-MS

Fe =*Rauta ICP-MS

Ent.kokit = *Suolistoperaiset enterokokit
E. coliC = *Escherichia coli, MPN

Zn = *Sinkki ICP-MS

Chl = *Klorofylli-a

+15%, jos tulos on valilld 0,3-1000 pg/l.

10,5, jos tulos on valilla 0,5-3 pg/l.

+15%, jos tulos on Vélilla 3-100000 pg/l.

Toimitetaan pyydettédessa.
Toimitetaan pyydettaessa.

10,5, jos tulos on valillé 0,5-3 pg/l.
+15%, jos tulos on valilla 3-10000 pg/l.

+0,4, jos tulos on valilld 1-2 pg/l.
+20%, jos tulos on valilla 2-1000 ug/l.

Savo-Karjalan Ymparist6tutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.
https:/iwww.finas fi/toimijat/Sivut/default.aspx#k=T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

MERKINTOJEN SELITYKSIA

Havaintopaikat

3876 /1 = Juurusvesi 1 (6999167-539363)
3876 / 13A = Juurusvesi 13A (6991430-539633)
3876 /15 = Juurusvesi 15 (6992030-539073)
3876 /2 = Juurusvesi 2 (6997748-538733)
3876 /20 = Pieni-Sulkava 20 (6996128-534195)
3876 /21 = Siilinjarvi 21 (6992330-536384)
3876 / 2A = Juurusvesi 2A (6996918-538533)
3876 /3 = Juurusvesi 3 (6996148-538613)

3876 /4 = Juurusvesi 4 (6993989-538323)

3876 /6 = Juurusvesi 6 (6992430-539982)

3876 /8 = Juurusvesi 8 (6989191-541142)

3876 / PohjaEla = Pohjaelaimet

3876 / SILNA = Siilinjarvi 1A (6993659-534175)
Koordinaattijarjestelma: ETRS-TM35FIN

Maaritykset
Kok.syv. = Kokonaissyvyys (Kokonaissyvyys (m))
Lampdtila = Lampdtila (Lampdtila)
Nak.syv. = Nakosyvyys (Nakodsyvyys (m))
lt.ilma = Lampétila, ilman
Pilv. = Pilvisyys (Pilvisyys (0-8))

8 = pilvista

7 = pilvista

6 = melko pilvista

5 = melko pilvista

4 = melko selkeda

3 = melko selkeda

2 = melko selkeda

1 = selkeaa

0 = selkeaa

Tuulnop. = Tuulen nopeus (Tuulen nopeus (m/s))

Tuulsuunt. = Tuulen suunta (Tuulen suunta (ast.))

Jaa = Jaan paksuus (Jaan paksuus (cm))

Lumi = Lumen paksuus (Lumen paksuus (cm))

Lampdti = Lampdtila, veden (Lampdtila)

Happi = Happi (SFS-EN 25813:1993)

Hapenk. % = Hapenkyllastys % (Hapen kyllastys% (laskennallinen))
pH = pH (SFS 3021:1979)

Sjk = Sahkonjohtavuus 25°C (SFS-EN 27888:1994)

Alkalinit = Alkaliniteetti (SFS-EN ISO 9963-1:1996, kansallinen lisdys)
COD Mn = Kemiallinen hapenk., COD Mn (ISO 8467:1993)

TOC = TOC, org.hiilen kokonaismaara (SFS-EN 1484:1997)

TOC alih = TOC, org.hiilen kokmaara,alih (Katso liite)

DOC =DOC (SFS-EN 1484:1997)

DOC alih=DOC, alihankinta (Katso liite)

N = Kokonaistyppi ( SFS-ISO 29441:2018)

NH4N = Ammoniumtyppi (Sisainen menetelma LAO1, CFA)
NO2N+NO3N = Nitriitti- ja nitraattityppi (SFS-EN ISO 13395:1997)
P = Kokonaisfosfori (ISO 15681-2:2018)

PO4P = Fosfaattifosfori (SFS-EN ISO 15681-2:2018)

S04 = Sulfaatti (SFS-EN ISO 10304-1:2009)

F = Fluoridi (SFS-EN ISO 10304-1:2009)

Maaritykset

Ca = Kalsium (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1:2024 ja 17294-2:2023)
Cd = Kadmium (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1:2024 ja 17294-2:2023)
Co = Koboltti (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1:2024 ja 17294-2:2023)
Fe = Rauta (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1:2024 ja 17294-2:2023)
Ent.kokit = *Suolistoperaiset enterokokit (SFS-EN ISO 7899-2:2000)
E. coliC = *Escherichia coli, MPN (SFS-EN ISO 9308-2:2014)

Zn = Sinkki (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1:2024 ja 17294-2:2023)
Chl = Klorofylli-a (SFS 5772:1993)

Salinit = Saliniteetti, ALS (Katso liite)

Kplan alih = Kasviplankton (Mikroskooppinen tutkimus)

Pohjaelaim = Pohjaeldimet, SKYT

Muita merkintoja

P = maaritys kesken, E = tulos hylatty, < = pienempi kuin,> = suurempi kuin, ~ = noin.

Savo-Karjalan Ymparist6tutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.
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