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Metsanlannoitus on tuottava sijoitus

ja ilmastoteko

Metsanlannoitus on tuottavin met-
satalouden investointi. Lisaravinteil-
la lisaat metsan tuottoa ja parannat
metsatalouden kannattavuutta ja hii-
lensidontaa. Jo yhden hehtaarin lan-
noituksella voit saada metsasta lisa-
tuloja useita satoja euroja ja samalla
kompensoit omat hiilidioksidipaasto-
si vuoden ajalta!

Lannoituksella kasvatat laatupuuta ja
aikaistat hakkuutuloja, silla lannoitus
lisaa kasvua ja nopeuttaa puuston ja-
reytymista. Samalla varsinkin toistu-

villa lannoituksilla kiertoaika ja hak-
kuiden vali lyhenevat. Oikeaoppinen
lannoitus parantaa myos puun laatua
ja kayttokelpoisuutta sahatavarana.

Voit maarittaa metsan ravinnetilan
ja lannoitustarpeen kasvupaikkatyy-
pin, puuston kehitysluokan ja ian
perusteella. Tuottavimpia kasvatus-
lannoituskohteita ovat kuivahkojen
ja tuoreiden kankaiden havupuustot
ja vastaavat turvemaat. Mahdollisis-
sa ravinnepuutoskohteissa kannat-
taa kayttaa ravinneanalyysid. Selvat

puutosoireet nakyvat myos silmava-
raisesti puustossa eriasteisina vari-
vikoina, kasvuhairioind ja heikenty-
neena kasvuna.

Yara Suomen metsalannoitteet val-
mistetaan Suomessa ja ne on kehitet-
ty suomalaisiin metsiin. Lannoitteet
ovat tutkittuja ja turvallisia kayttaa.
Yaran metsalannoitteiden tuotevali-
koimasta l6ydat tarvitsemasi lannoit-
teen jokaiselle metsatyypille.
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Ravinteet ja niiden merkitys

KASVUTEKIJAT MAARAAVAT
KASVUN TASON

Puuston kasvu ja kunto riippuvat va-
lon, lammon, veden ja ravinteiden riit-
tavyydesta seka maaperan ominai-
suuksista. Kasvun tason maaras niin
sanottu minimitekija eli se, jota puun
tarpeeseen nahden on vahiten. Kan-

Vesi
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gasmailla minimitekija on yleisesti ra-
vinteiden - varsinkin typen - puute.
Turvemailla minimitekija on fosforin
ja kaliumin puute tai niiden ep3dtasa-
paino. Lannoituksella korjaat ravinne-
tasapainon ja samalla ojitustarve va-
henee puuston kasvun lisaantyessa.

RAVINTEET

Puiden tarvitsemat ravinteet jaetaan
tavallisesti paa-, sivu-, ja hivenravin-
teisiin. Padravinteita ovat typpi, fosfori
ja kalium, sivuravinteita ovat kalsium,
magnesium ja rikki ja hivenravinteita
ovat rauta, mangaani, kupari, sinkki,
boori, molybdeeni ja kloori.

Aurinko-
energia

Hiili-
dioksidi



Typpi

Typpi on kasvien yleisin ravinne. Se
on kasvisolujen rakenneaine ja vaikut-
taa koko kasvutapahtumaan. Kasvu
maaraytyy pitkalti sen mukaan, mil-
lainen on maan typpitila.

Typenpuute rajoittaa puuston kas-
vua kivennaismailla karukkokankais-
ta lehtomaisiin kankaisiin saakka. Vil-
javilla turvemailla typpea on yleensd
runsaasti puuston kasvuun, mutta
muiden ravinteiden puute tai epa-
tasapaino rajoittaa puuston kasvua.
Turvemaiden tuhkalannoitus neutra-
loi maaperaa ja aktivoi turvemaan ty-
pen puuston kayttoon.

Fosfori

Kasvit tarvitsevat fosforia muun muas-
sa aineenvaihdunnassa ja energiata-
loudessa. Kivennaismailla fosforilan-
noitus lis3a tuoreissa ja lehtomaisissa
kuusikoissa puiden kasvua.
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Vasemmalla lannoittamattoman ja oikealla lannoitetun (YaraMila METSAN NP) mannyn latvustoa.
Ravinteiden puute on ndhtavilld neulasten maarasta, varista ja pituudesta.

Fosforin puutetta esiintyy turvemai-
den lisaksi myos kivenndismailla.
Puutteen tunnistaa heikosta kasvus-
ta seka mutkaisista ja hennoista vuo-
sikasvaimista. Neulaset ovat lyhyita
ja varisevat ennenaikaisesti. Tavallis-
ta on vain yksi neulaskerta ja ankaris-
sa puutostiloissa taimien latvakato.
Turvemaiden metsissa fosforinpuu-
tos liittyy usein kaliuminpuutokseen.

Kalium

Puut tarvitsevat typen ja kalsiumin
jalkeen eniten kaliumia. Kalium saa-
telee puiden vesitaloutta ja aineiden
kuljetusta, joten hyva kaliumtila pa-
rantaa puiden kuivuuden- ja pakka-
senkestavyytta ja auttaa puiden aset-
tumista talvilepoon.

Kaliumin puute nakyy selvimmin ra-
meilld alikasvoskuusissa. Vanhat neu-
laset ovat keltaisia, mutta viimeisin
neulas kerta on normaalin vihrea.

Mannylla kaliumin puute kellastut-
taa neulaset karjista alkaen ja lopul-
ta ne varisevat pois.

Boori

Hivenravinteiden puutostiloista tun-
netuin on boorinpuutos. Se on yleista
erityisesti Keski- ja [t3-Suomessa, ja
sita esiintyy seka yksittaisissa puissa
etta lagjemmilla alueilla. Esimerkik-
si kaski- ja laidunmaille, rantaniityil-
le ja peltoheitoille perustetuissa kuu-
sen taimikoissa ja nuorissa kuusikoissa
boorinpuutos on hyvin yleista. Boorin-
puutosriski on suuri myas turvemailla,
erityisesti metsitetyilld turvepelloilla.

Boorin puutteessa latvakasvaimen sil-
mut vaurioituvat tai kuolevat kokonaan.
Sen seurauksena syntyy ohituskasvai-
mia, jolloin puusta tulee monilatvainen
ja oksikas. Boorinpuutoksen aiheutta-
mat kasvuhairiot voidaan poistaa ja en-
naltaehkaista booripitoisilla lannoitteilla.



Metsan ravinnetilan selvittaminen

Metsan ravinnetilaa voidaan maarit-
t33 silmavaraisesti puuston ulkoisten
tunnusmerkkien perusteella tai ravin-
neanalyysin avulla. Selvat ravinnepuu-
tokset nakyvat puustossa eriasteisina
varivikoina, kasvuhairiding ja heiken-
tyneena kasvuna. Tarkempi maaritys
tehd3an neulasanalyysin avulla.

Ravinneanalyysin avulla maaritetaan
kasvupaikan ravinnetila kuviokohtai-
sesti. Oikein tehty analyysi kertoo luo-
tettavasti lannoitustarpeista. Tarpeen
maaritykseen tarvitaan analyysitulos-
ten ohella tiedot puuston kunnosta,

puulajista, kehitysluokasta, kasvu-
paikasta, sijainnista ja aikaisemmis-
ta lannoituksista.

Analysoinnin tarve korostuu kasvuhai-
riokohteissa ja peltojen metsityksissa.
Tulosten perusteella annetaan lannoi-
tussuositus, mikali siihen on aihet-
ta. Analyysi kannattaa tehda jo ennen
havaittavien oireiden ilmaantumista,
jos on aihetta epailla ravinnehairiGita.

Ravinneanalyyseja tekee muun muas-
sa Eurofins Viljavuuspalvelu Oy.

RAVINTEIDEN KAYTTOSUOSITUKSET

Kasvupaikkatyyppi

Ravinnemaara, kg/ha

Fosfori

Kalium

Kivenndismaat

Lehtomainen kangas

Kuusikko, Eteld-Suomi

150 10-30

Kuusikko, Pohjois-Suomi

Tuore kangas

120 10-30

Kuivahko kangas

Kuusikko, Eteld-Suomi 150 10-30 0,5-2
Kuusikko, Pohjois-Suomi 120 10-30 0,52
Mannikko, Eteld-Suomi 150 0,52
Mannikkd, Pohjois-Suomi 120 0,5-2

eivat tarvitse PK-lisdysta

Mannikko, Etela-Suomi 150 0,5-2
Mannikkd, Pohjois-Suomi 120 1,0-1,5
Turvemaat

Paksuturpeiset ja runsastyppiset ruoho-, L = =
mustikka- ja puolukkaturvekankaat 40-50% 80-120 15-2
Niukkatyppiset puolukka- ja . . .
varputurvekankaat 100 30-40 60-90 1.0-1.5
Metsitetyt turvemaapellot 30-40* 60-90 1,5-2,5
Ohutturpeiset (< 30 ¢cm) kohteet, jotka 100 05-2

* Alemmin peruslannoitetuissa kohteissa fosforilisdys ei yleensa ole tarpeen. Varmista ravinnetila neulasanalyysilla.
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NEULASANALYYSI

Neulasanalyysi on maa-analyysia tar-
kempi ja siksi suositeltavin analyysi-
menetelma. Neulasndytteet kera-
taan lokakuun lopun ja maaliskuun
lopun valisend aikana. Lehtindytteet
otetaan elokuussa. Nadin ndytteiden
tulokset kuvaavat parhaiten puiden
ravinteiden ottoa edellisena kesana.
Kasvukauden aikana ravinnepitoisuu-
det voivat vaihdella ja ovat riippuvai-
sia sadvaihteluista.

Naytteet kerataan kuvion 7-10 valta-
puusta, ylimman oksankiehkuran vii-
meisimmista vuosikasvuista etelan
puolelta. Sairaassa metsikdssa neu-

laset keratdan alueen terveista puis-
ta. Mikali ndytetts ei saada ylimmistd
oksista, se otetaan latvuksen ylim-
masta kolmanneksesta. Poikkeavas-
ta naytteenotosta tehdadn merkinta
taustatietoihin. Lehtindytteet otetaan
l[atvuksen yldosasta siten, etta nayte
koostuu oksan keskivaiheilta kesan ai-
kana syntyneiden oksien lehdista. Uu-
simmat ja verson vanhimmat lehdet
poistetaan naytteista. Eri puulajeja ei
saa sekoittaa keskenaan.

Naytteet on helpointa kerata harven-
nushakkuun yhteydessa tuoreista hak-
kuutahteista. Ne voidaan ottaa myos
oksasahalla, leikkurilla tai pakkasella

NEULASANALYYSIN TULKINNAN OHJEARVOJA

haulikolla ampumalla. Lahetystd var-
ten ndytteet pakataan paperipussiin
tai pahvirasiaan, ei muovipussiin. La-
hetykseen merkitdan:

= yhteystiedot

= ndytteiden numerot

= metsan sijainti

= tiedot metsan terveydests ja

lannoituksista
= analysoitavat ravinteet.

Esipainettuja ndytepusseja ja tausta-
tietolomakkeita voi kysya Eurofins Vil-
javuuspalvelusta.

Ravinnetila ‘ Typpi, g/kg ‘ Fosfori, g/kg ‘ Kalium, g/kg ‘ Kalsium, g/kg ‘ Magnesium, g/kg ‘ Boori, mg/kg
Manty

Tuoreet ja lehtomaiset kankaat

Alhainen <19 <14 <39 <25 <09 <49
Valttava 12,0-13,9 1,5-1,6 4,0-4,9 2,6-3,0 1,0-1.1 5,0-79
Sopiva >14,0 >17 >5,0 >3] >1,2 >8,0
Alhainen <10,9 <13 <39 <25 <09 <49
Valttava 1,0-13,9 1,4-1,5 4,0-4,9 2,6-3,0 1,0-1.1 5,0-7.9
Sopiva >14,0 >1,6 >5,0 >3] >1,2 > 8,0
Alhainen <19 <13 <35 <25 <09 <49
Valttava 12,0-12,9 1,4-1,6 3,6-4,5 2,6-3,0 1,0-1.1 5,0-7.4
Sopiva >13,0 >17 > 4,6 >3] >1,2 >75
Kuusi

Alhainen <12,4 <14 <40 <20 <09 <49
Valttava 12,5-14,9 1,5-1,6 4,1-4,9 2,1-3,0 1,0-11 5,0-7.9
Sopiva >15,0 >17 >5,0 >3] >1,2 > 8,0

Neulasten sopivina ravinnepitoisuuksina pidet3aan edellisten lisaksi

Sopiva Liian alhainen
Rikki, g/kg 1,0-1,5 alle 0,9
Kupari, mg/kg yli 3,5 alle 2,5
Sinkki, mg/kg yli 50,0 alle 40,0

Mangaani, mg/kg

yli 600, arveluttavan korkea

Lahde: Viljavuuspalvelu Oy
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Lannoitus parantaa metsan kasvua

ja terveytta

Metsanlannoituksella parannetaan
puuston kasvua lisaamalla niita ra-
vinteita, joita maassa on puiden tar-
peisiin nahden niukasti. Lisaravinteilla
lisatdan metsan tuottoa ja paranne-
taan metsatalouden kannattavuutta.

Metsanlannoitus jaetaan yleensa kah-
teen termiin: Metsan terveyslannoi-
tus ja metsan kasvatuslannoitus.
Metsan terveyslannoituksen ensisi-
jainen tarkoitus on metsdmaan ravin-
netasapainon korjaaminen. Metsan
kasvatuslannoituksen ensisijainen tar-
koitus on puuston kasvun lisaaminen.

Metsanlannoitus

eri kehitysluokkien mukaan

KUUTIOITA NUORISSA METSISSA
- TUOTTOA TUKKIPUUSTOISSA
Lannoituksen tuottamaan kasvun-
lisdykseen vaikuttaa lannoitelajin ja
-maaran ohella moni tekija, kuten:

= metsan sijainti

= kasvupaikkatyyppi

= puulaji

= puuston ika

= puuston kuutiomaara

= metsanhoidollinen tila

= levitysaika ja -tasaisuus

Puusto on kasvatuslannoitukseen
soveltuvassa kehitysvaiheessa ensi-

17
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harvennuksen jalkeen. Parhaat kas-
vunlisdykset saadaan lannoittamalla
hoidettuja nuoria ja keski-ikaisia, jo
ennestaan hyvakasvuisia, metsikoita.
Puuston ikdantyessa kasvu hieman
alenee, samoin lannoituksen antama
kasvunlisays. Kuitupuustossa lannoi-
tus nopeuttaa runkojen jareytymista
tukkipuuksi ja parantaa nain arvokas-
vua. Tukkipuustoissa kasvunlisdys on
[3hes kokonaan tukkipuuta ja kasvun-
lisdys on nopeasti realisoitavissa paa-
tehakkuussa.

o4

T1 T2
Pieni Varttunut
taimikko taimikko
Turve- Ennen Lannoitus:
maat uudistamista: YaraSuna Cinis+,
YaraSuna Cinis+, YaraSuna Horus,
YaraSuna Horus jos lannoitusta ei ole
tehty ennen uudistamista.
Kiven-  Jos boorinpuutosta Boorilannoitus tarvit-
nais- todettu edeltdvassd  taessa, jos sitd ei ole
maat puusukupolvessa, tehty ennen uudistamista.

Ravinnetilanne voidaan
varmistaa neulas-
analyysilla.

tehddan boori-
lannoitus ennen
uudistamista:
YaraSuna Borea,
YaraVita Bortrac 150
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Nuori
kasvatusmetsikko

Ensiharvennuksen
jalkeen:
YaraSuna Horus

Ensiharvennuksen
jalkeen:

YaraMila Metsan NP/
YaraBela Metsa-
salpietari

Varttunut
kasvatusmetsikko

Toisen harvennus-
hakkuun jalkeen:
Tarkistetaan metsan
ravinnetilanne neulas-
analyysilld ja lannoi-
tetaan tarvittaessa
YaraSuna Horus

Toisen harvennus-
hakkuun jalkeen:
YaraMila Metsan NP/
YaraBela Metsa-
salpietari

Uudistuskypsa
metsikko

Noin 6-8 vuotta
ennen suunniteltua
paatehakkuuta:
YaraMila Metsan NP/
YaraBela Metsa-
salpietari



Pohjois-Suomessa kasvunlisdys on
suhteellisesti suurempi, mutta maa-
rallisesti suurimmat kasvunlisdykset
saadaan Etela- ja Keski-Suomessa.
Kertalannoituksessa ero Etela-ja Poh-
jois-Suomen vélilla on noin 5-10 m3/ha
etelan eduksi. Pohjoisessa toistuvilla
lannoituksilla voidaan lyhentad har-
vennusvalid ja kiertoaikaa jopa kym-
menilla vuosilla.

KASVUNLISAYS

NAKYY LUSTOISSA

Kasvukautena puu kasvattaa ymparil-
leen uuden kerroksen eli vuosiluston.
Jotta lusto pysyisi vuosi vuodelta yhta
leveand, kasvun on oltava jatkuvasti
parempaa. Kasvun pysyessa samana,
lusto kapenee vuosittain. Varttuneis-
sa puustoissa kasvunlisdysta syntyy jo
siitd, etta lannoitus pitaa vuosiluston
entisen levyisena. Nuorehkoissa puus-
toissa lannoituksen vaikutus nakyy sel-
kedsti leventyneina vuosirenkaina.

Taystihedssa, keskilapimitaltaan
20 cm puustossa luston levene-
minen O,3 millimetrilld merkitsee
noin 15 m3/ha kasvunlisdysta. Tar-
kat tulokset saadaan oikeaoppisel-
[a puuston kasvun mittauksella. Kun
kasvunlisdys jakaantuu hehtaarilla
satojen runkojen kesken, sita on il-
man mittausta vaikea todeta esimer-
kiksi rungon katkaisukohdasta.




Lannoitus kivennaismailla

Kivennaismailla puuston kasvua ra-
joittaa typen niukkuus. Tyypillises-
ti maaperan typpi- ja kaliumvarat
lisaantyvat siirryttdessa karuilta kas-
vupaikoilta viljaville. Sen sijaan vil-
javimmilla mailla tarvitaan fosforin
lisaysta. Erityisesti It3-, Keski- ja Poh-
jois-Suomessa tulee puustolle antaa
typpilannoituksen yhteydessa myos
booria, jotta valtytaan alueille tyypil-
lisilta kasvuhairidilta.

Kivenndismailla puuston ravinnetar-
peen mMaarityksessa voidaan useimmi-
ten soveltaa lannoituskokeisiin perus-
tuvia yleisohjeita, silla kangasmaiden
ravinteisuuden yleispiirteissa ei ole
suurta alueellista vaihtelua. Epasel-
vissd tapauksissa puuston ravinnetar-
ve varmistetaan neulasanalyysill3.

Hyvalaatuisen ja harvennetun
metsan lannoitus tuottaa
laadukasta tukkipuuta.
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TYPPI TEHOAA
KIVENNAISMAILLA
Kivennaismaiden mannikdiden kasva-
tuslannoitukseen soveltuu parhaiten
YaraBela METSASALPIETARI. Se si-
saltaa typen ja kaliumin lisaksi met-
san terveydelle tarkead booria.

Kivennaismaiden kuusikoiden kasvatus-
lannoitukseen soveltuu parhaiten Yara-
Mila METSAN NP Se sisélta3 typen ja
fosforin lisaksi runsaasti metsan hyvaa
ravinnetasapainoa ja terveyttad yllapi-
tavaa booria. Fosforilannoitus yhdessa
typen kanssa antaa kuusikoilla yleensa
noin 2-4 m3/ha suuremman kasvunli-
sayksen, kuin pelkkad typpi. Lannoituk-
sen vaikutusaika on kivennaismaiden
mannikdissa noin kuusi vuotta ja kuu-
sikoissa noin kahdeksan vuotta.

LANNOITUKSELLA LISAA PUUTA
JOPA 25 m3

Kangasmaiden parhaita lannoituskoh-
teita ovat kuivahkojen, tuoreiden ja
lehtomaisten kankaiden havupuustot.
Eteld-ja Keski-Suomessa niissa yksi
lannoitus lis3a keskimaarin kahdek-
sassa vuodessa puuston kasvua 15—
20 m?3/ha, parhailla kohteilla jopa t3-
ta enemman.

Lannoituksella aikaansaatu lisakas-
vU on yleensd sitd suurempi, mita
paremmin mets3 kasvaa lannoitus-
hetkelld. Jos puuston vuotuinen kas-
vu ylittad 12 m3/ha, ei lannoituksel-
[a enaa kannata yrittad nostaa sita.
Tallaisia kohteita saattavat olla muun
muassa lehtomaisen kankaan kasvui-
simmat kuusikot.




Kasvunlisayksen kannalta parhaimpia
lannoituskohteita ovat keski-ikdiset,
35-70-vuoctiaat, metsikét. Naissa
kohteissa myo6s lannoituksen tuotto
on parhaimmillaan. Parantunut kasvu
nopeuttaa runkojen jareytymista tu-

keiksi ja kiihdyttaa siten arvokasvua.

Tukkipuustoissa lisakasvu kohdistuu
[3hes kokonaan tukkipuuhun ja puus-
to on nopeasti realisoitavissa paate-
hakkuussa.

Koivikoissa lannoitus tehoaa parhai-
ten nuorissa, 10-20-vuctiaissa met-
sikoissa. Ikdantyneissa koivuvaltaisis-
sa sekameltsissa lannoitusvaikutus on
jaanyt puoleen vastaavaan havupuus-
toon verrattuna. Koivikoissa lannoi-
tuksen vaikutusaika on lyhyempi (3-6
vuotta) ja muun muassa siksi kasvun-
lisays jaa havupuustoja pienemmaksi.

Parhaimmat lannoituskohteet
loydat metsasuunnitelmastasi:

= nuoret ja varttuneet
kasvatusmetsat

= lehtomaisten, tuoreiden
ja kuivahkojen kankaiden
havupuustot

LANNOITUKSILLA AIKAISTAT
HAKKUUTULOJA

Lannoitus lisad puuston kasvua ja-
reyttamalld puita nopeammin. Sa-
malla varsinkin toistuvissa lannoi-
tuksissa kiertoaika ja hakkuiden vali
lyhenee. Perakkaisten lannoitusten
ansiosta metsatyyppi paranee ohime-
nevasti, samoin paranevat [annoituk-
sella saatavat kasvunlisaykset.

Kiertoajan kuluessa metsikkd voidaan
siis lannoittaa 3-4 kertaa. Ensimmai-
nen lannoitus kannattaa tehd3a heti
ensiharvennuksen jdlkeen ja jatkolan-
noitukset siita eteenpdin saannollisin
vdliajoin. Lannoitettu metsa tulee
harventaa ajallaan harvennusmallien
mukaisesti, jotta ylitiheys ei hidasta
kasvua ja heikenna puuston terveytta.

YHDEN TYPPILANNOITUKSEN (N 150 KG/HA) VAIKUTUS
ERI PUOLILLA MAATA ERILAISISSA METSIKOISSA

Pello
Manty 50 v.
Kasvunlisdys:
15 m?/ha

Kestila
Manty 70 v.
Kasvunlisays:
16 m*/ha | «

Kannonkoski
Manty 50 v.
Kasvunlisays:
17 m*/ha

Asnekoski
Kuusi 50 v.
Kasvunlisays:
22 m*ha

Hankoniemi
Manty 40 v.
Kasvunlisays:
25 m3/ha

Taivalkoski
Kuusi 80 v.
Kasvunlisays:
14 m*/ha

Lieksa
Manty 60 v.
Kasvunlisays:
24 m*/ha

Lannoituksen vaikutusaika ja lisakasvu kivenndismailla

550-800 kg/ha

(vaikutusaika n. 6-8 vuotta)

Kun lannoitukset rytmitetaan hakkuu-
kiertoon sopivaksi, lannoituksella tuo-
tettu puu voidaan muuttaa nopeas-
ti rahaksi. P3atehakkuuta edeltava

1 ha

—

15-20 m3

[annoitus tehdaan kangasmailla va-
jaa kymmenen vuotta ennen metsan
uudistamista.
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Lannoitus turvemailla

Turvemailla puuston kasvua rajoittaa
yleensa fosforin-, kaliumin- ja boorin-
puutos.

Turvernaiden tyypillisimpia lannoitus-
kohteita ovat puolukka- ja mustikka-
turvekankaat, jotka sisaltavat run-
saasti typped, mutta puuston kasvua
rajoittaa erityisesti fosforin ja kaliu-
min puute. Tuhkapohjaisilla kierra-
tyslannoitteilla puusto saa luonnon-
mukaisesti oikean maaran fosforia ja
kaliumia ravinne-epatasapainon kor-
jaamiseksi. Tuhkapohjaisen kierratys-
lannoitteen etuna on myos lannoit-
teen sisaltama kalsium, joka neutraloi
maaperaa ja aktivoi sen mikrobitoi-
mintaa, hajottaen nain turpeen sisal-
tamaa typped puuston kayttoon.

Turvemaiden ravinnetilaa voi arvioida
silmamaaraisesti etsimalla puustos-
ta puutosoireita ja kasvuhairioita. Sil-
min havaittava kasvuhairio merkitsee
jo ankaraa ravinnepuutosta. Esimerkik-
si vakavan kaliuminpuutoksen huomaa
rameiden alikasvoskuusten neulasten
kellastumisena. Fosforin niukkuus na-
kyy pituuskasvun heikkoutena, ohuina
ja usein mutkaisina kasvaimina. Boo-
rinpuutos puolestaan johtaa monilatvai-
suuteen ja pituuskasvun tyrehtymiseen.

Useimmiten turvemaiden lannoitus-
tarpeen maarittamisessa kannattaa
kuitenkin tukeutua neulasnaytteisiin.
Turvemaiden ravinnepuutokset ovat
silmavaraisesti hankalia maaritetta-
via ja niihin liittyy useasti monen ra-
vinteen samanaikainen puutos.

YHDELLA LANNOITUKSELLA
LISAKASVUA JOPA 60-180 m?
Turvemnailla lannoituksella saatavien
kasvunlisaysten vaihteluvali on suu-
rempi kuin kangasmailla. Parhaat
kasvutulokset saavutetaan runsas-
typpisilla turvemailla tuhkapohjaisilla
kierratyslannoitteilla. Parhaiten turve-
maiden terveyslannoitukseen sovel-
tuu YaraSuna HORUS, joka sisaltaa
turvemaille tarkeiden fosforin ja ka-

liumin lisaksi riittavasti booria turvaa-
maan metsan hyvan ravinnetasapai-
non ja terveellisen kasvun. Yhdella
tuhkapohjaisella terveyslannoituksel-
[a saavutetaan keskimaarin 2-6 m3/ha
vuotuinen lisdkasvu, jopa 30 vuoden
gjan. 10 hehtaarin lannoituksella saa-
daan lannoituksen vaikutusaikana siis
lisda puuta noin 60-180 m=.

Tuhkapohjaisen lannoituksen jalkeen
puusto kasvaa paremmin, minka an-
siosta veden haihdutus lisaantyy ja
pohjaveden pinta laskee luontaisesti.
Nain ollen myods ojituksen tarve va-
hentyy. Lannoitus kannattaa toteut-
taa heti harvennushakkuun jalkeen,
jolloin puustolla on kasvutilaa hyddyn-
taa sille annetut ravinteet.

Lannoituksen vaikutusaika ja lisakasvu turvemailla

~.

YaraSuna®
us

3000-4000 kg/ha ==

1ha

Tuotto 60-180 m?
lisakasvua lannoituksen vaikutusaikana,
joka on noin 30 vuotta



Runsastyppisissa ramemannikdissa tuhkalannoitus lisaa
vuosittaista kasvua noin 2-6 m3/ha, jopa 30 vuoden ajan.



Boorilannoituksella turvataan
metsan terve kasvu

Arvioiden mukaan jopa puolet It3-Suo-
men viljavista kuusikoista karsii boo-
rinpuutoksen aiheuttamista kasvuhai-
ridista.

Boorinpuutoksen tyypillisia oireita
ovat monilatvaisuus ja tiheaoksai-
suus sekd pituuskasvun tyrehtymi-
nen. Boorinpuutosta esiintyy monilla
kasvupaikoilla ympari Suomea, mut-
ta erityisesti I1t3- ja Keski-Suomessa.
Varsinkin entiset kaski- ja laidunmaat
seka metsitettavat pellot ovat boorin-
puutoksen riskikohteita.
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Boorinpuutos aiheuttaa puustolle mer-
kittavia kasvu- ja laatutappioita. Nama
voivat aiheuttaa jopa tuhansien euro-
jen taloudelliset menetykset hehtaaria
kohden kiertoajan kuluessa. Boorilan-
noitus on monissa kohteissa valttama-
t6nta, mikali halutaan kasvattaa ter-
vetta ja hyvalaatuista metsaa.

TUNNISTA BOORINPUUTE -
TOIMI AJOISSA

Boorilannoitus on hyva tehda mah-
dollisimman varhaisessa vaiheessa,
jotta valtetaan kasvuhairiot. Boori-

lannoitus kannattaakin tehda jo uu-
distamisen jalkeen, varsinkin jos
edellisessa puusukupolvessa on ol-
lut boorinpuutoksen oireita. Boorilan-
noitus vaikuttaa nopeasti, ja puuston
terveys ja kasvu normalisoituvat muu-
tamassa vuodessa.

Boori on hivenravinne, jota tarvitaan
vain noin 1,5-2,5 kg/ha riittdvan ravin-
nemadran saavuttamiseksi. Boorilan-
noitus vaikuttaa usean vuoden ajan,
mutta uvusintalannoitus voi olla tar-
peen noin 10 vuoden valein.



BOORINPUUTOS AIHEUTTAA LAATUTAPPIOTA
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Kasvuhairidisten kuusten osuus, %

=== Runkotilavuus === Tykkitilavuus Hukkapuy e M3ntykuitu

Kasvuhairidisten puiden osuuden noustessa sekd metsikon tukkitilavuus ettd runkotilavuus pienenee. Samalla hukkapuun
osuus lisaantyy selvasti ja kuusikuitupuuta siirtyy mantykuituun. (Ldhde: Hynénen, T. ja Makkonen, T. 2004. Kuusen kasvu-
hairiot Pohjois-Savossa ja niiden taloudellinen merkitys. Julkaisussa METLAN tiedonantoja 934.).
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Lannoitus on erinomainen sijoitus

Metsanlannoitus on selkedsti eniten
tuottava puuntuotannon investointi.
Kantorahatulojen sijoitusvaihtoehtoja
arvioidessaan metsanomistajan kan-
nattaa huomioida lannoituksen mah-
dollisuudet. Kivennaismaiden met-
sissa saadaan yleisesti 10-20 %:n
vuotuinen tuotto lannoitusinvestoin-
nille. Rahamaaraisesti tama tarkoittaa
noin 700-1 400 euron lisahakkuu-
tuloa hehtaarilla kahdeksan vuoden
kuluttua lannoituksesta. Myds tur-
vemaiden metsissa on erinomaisen
tuottavia lannoituskohteita.

Metsanomistajalle lannoitus on hy-
va sijoituskohde. Lannoituksen tuot-
to perustuu puuston kasvun ja laadun
paranemiseen, arvokasvun nopeutu-
miseen, harvennushakkuutulojen ai-
kaistumiseen ja kiertoajan lyhene-
miseen. Lannoitusinvestoinnin riskit
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rajoittuvat [3hinna tukkipuun kanto-
hinnan kehitykseen ja paikallisesti
mahdollisiin luonnontuhoihin.

Lannoituksen kannattavuuteen vaikut-
tavat seuraavat tekijat suoraan ja va-
lillisesti:
= puun kantohinta
= saatava kasvunlisays
= kasvunlisayksen jakautuminen
saha- ja kuitupuun kesken
= kasvunlisaykseen kulunut aika
* lannoituskustannus
= puuston jareytymisen
nopeutumisesta seuraava
arvokasvu
= harvennushakkuutulojen
aikaistuminen
= kiertoajan lyheneminen
= leimikon hinnoittelutekijéiden
paraneminen.

Tutkimusten mukaan taloudellisesti
kaikkein tuottavimpia lannoitusmet-
sid ovat kuivahkojen ja tuoreiden kan-
kaiden seka vastaavien turvekankai-
den mannikot ja kuusikot.

KASVATUSLANNOITUS

ON NOPEAVAIKUTTEINEN
INVESTOINTI

Lannoitus on kannattavaa jo heti en-
siharvennuksen jalkeen. Puuston ar-
vokasvun nopeutumisen ansiosta
lannoitukselle saadaan suhteellisesti
paras tuotto keski-ikdisissa metsikdis-
sa. Talldin siirtyma kuitupuusta tukki-
puuksi on nopeinta. Laskennallisesti
paras tuotto yhdelld lannoituskerralla
saadaan kasvatuslannoittamalla paa-
tehakkuuikaa lahestyva metsa noin
6-8 vuotta ennen padtehakkuuta.

Yhdell3 lannoituksella saadaan VT-mannikossa ja MT-kuusikossa noin 15-20 m? lisdkasvu hehtaarille.



Lannoitteiden
varastointi

Lannoitteet on varastoitava huo-
lella. Huonosti varastoituna ne
voivat kastua ja paakkuuntua. On
siis huolehdittava, etta:

varastopaikka on kuiva ja ym-
parist6aan ylempana, varjos-
sa seka tuulelta suojassa
alusta on tasainen eika siind
ole teravia kivia tai oksia
pitkaaikaisessa varastoinnis-
sa sakit ovat irti maasta laval-
[a tai aluspuiden paalla

sakit ja lavat ovat varastoitu
vain yhteen kerrokseen
viikkoja kestavassa varastoin-
nissa sakit on peitetty kuor-
mapeitteelld

Lannoituksen vaikutus puun laatuun

SAHATAVARAN
KAYTTOKELPOISUUS PARANEE
Paras aika kasvatuslannoitukselle on
heti ensiharvennuksen jalkeen. Tal-
[6in lannoitus tuuheuttaa latvustoa,
joka lisaa varjostusta ja siten ala-
oksien karsiutumista. Mannikdissa,
joissa karsiutuminen on tapahtunut
tyvitukkien osalta, lannoitus lisa3
oksatonta pintapuuta. Tutkimusten
mukaan lannoitus lisad ykkdsluokan
tyvitukin seka terveoksaisen kakkos-
luokan tukin osuutta.

Lannoitus nopeuttaa puuston jareyty-
mista. Jaredsta puusta saadaan suu-

rempi osuus parhaiden laatuluokkien
sahatavaraa kuin ohuesta rungosta.
Erityisen tarkeaksi laatutekijaksi lan-
noitus muuttuu hyvalaatuisissa man-
nikoiss3, joissa lannoitus tehd3dan ok-
sattoman puuvaipan lisdamiseksi.
Karsituissa metsikéissa lannoitus kiih-
dyttaa kasvua, mika takaa tasaisen ja
taydellisen kyljestymisen.

TIHEYS ALENEE VAIN VAHAN

Lannoitus vaikuttaa puuaineen tihey-
teen ja puun lujuuteen vain vahan.
Lannoitetussa puussa vaalean kevat-
puun osuus tummaan kesapuuhun
nahden lisaantyy hiukan. Kevatpuun

osuuden lisdantyessa pienenee puu-
aineen tiheys noin 1-5 %. Tukkipuus-
toissa vuosilusto ei aina valttamatta
levene lannoituksella, vaikka kuutio-
kasvu lisdantyykin, koska lustot kas-
vavat suurenevan kehan paalle. Siksi
puuaineen tiheyden muutos jaa hy-
vin pieneksi.

Tutkimuksissa havaitut lannoituksen
aiheuttamat reaktiot ovat verrattavis-
sa maan luontaisen viljavuuden, kas-
vukauden saatilan tai kasvutilan ai-
heuttamiin muutoksiin.
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Metsanlannoituksen ymparistovaikutukset

HUOLELLINEN SUUNNITTELU
TAKAA LAADUN

Lannoituksen ymparistéhaitat voi-
daan minimoida huolellisella tyon
suunnittelulla, lannoitteen ja koh-
teen oikeaoppisella valinnalla seka
hyvalla levitystyon toteutuksella. Ve-
sist6jen varsille tulee jattd3 maaston
kaltevuudesta ja maalajista riippuen
20-50 metria levea lannoittamaton
suojakaista. Metsaluonnon moni-
muotoisuuden kannalta tarkedt eli-
nymparistét rajataan lannoituksen
ulkopuolelle, ja niiden reunoille ja-
tetdan vahintaan 20 metrin suoja-
vyohyke.

Lannoituksen ymparistévaikutuksia
on tutkittu jo vuosikymmenten ajan
Suomessa ja Ruotsissa. Vesistéjen
rehevyytta sdatelevistd ravinteista
fosfori on selvasti tarkein. Kangas-
metsien lannoituksissa fosforihuuh-
toutumariskia ei ole, silld kiven-
naismaiden alumiini ja rauta sitovat

fosforin maahan. Fosforia kaytetaan
kivenndismaiden lannoitteissa pie-
nia maaria tai ei ollenkaan. Apatiit-
timalmista saatava fosfori livkenee
metsamaassa hyvin hitaasti, jolloin
puusto pystyy hyodyntamaan sen ra-
vinteita ottaessaan.

Typpea voi huuhtoutua ensimmaise-
na vuotena typpilannoituksen jalkeen
pienia maarid, mutta jo toisena vuo-
tena huuhtouma jaa selvasti alle yh-
teen prosenttiin lannoitetypen maa-
rasta. Muilla metsan lannoituksessa
annetuilla ravinteilla, kuten kaliumil-
[a ja hivenravinteilla, ei ole merkitys-
t3 vesistojen kuormittajana.

MYONTEISET
YMPARISTOVAIKUTUKSET

Hiilen sitoutuminen

Hiilen sitoutuminen puustoon va-
hentaa ilmakehasta haitallisia kas-
vihuonekaasuja. Puusto sitoo yh-
teyttamisen kautta hiilidioksidia pois

ilmakehadsta ja varastoi sita itseensa
hyvin pitkaksi ajaksi.

Suomessa elinvoimaiset metsat ovat
merkittava hiilidioksidin sitoja ja hiilen
varasto. Lannoitus on nopea ja edulli-
nen tapa vaikuttaa metsien hiilitasee-
seen. Kun lannoituksesta johtuvan li-
sdantyneen hiilensidonnan maarasta
(12,7 tonnia/CO2 ekv/ha) vahennetdan
padstojen maara (1,4 tonnia CO2 ekv/
ha), saadaan nettohiilensidonnaksi yli
11 tonnia CO? ekv/ha. Toisin sanoen
verrattuna lannoituksesta aiheutuviin
kokonaispaastaihin, lisadntynyt met-
san kasvu sitoo [ahes kymmenkertai-
sen maaran hiilta.

Lannoituksen myota puustoon sitou-
tuneen hiilidioksidin maara on samaa
tasoa, kuin suomalaisen ihmisen tuot-
tama hiilijalanjalki vuodessa. Metsan-
[annoitus on siten ilmastoteko.



Kerdilytuotteet

Suotuisissa olosuhteissa lannoi-
tus lisda marjasatoja. Tutkimuksissa
on saatu puolukkasadon lisdykseksi
keskimaarin 150 kg/ha, suurimmat li-
saykset olivat vuodessa jopa 350 kg/
ha. Karuimmilla mustikan kasvupai-
koilla lannoitus lisasi mustikkasatoja,
mutta rehevilld paikoilla heinittymi-
nen voi estda marjasadon lisayksen.
Sadolot ovat kuitenkin merkittavin yk-
sittdinen marja- ja sienisatoon vaikut-
tava tekija.

Metsan terveys

Hyvakuntoinen ja elinvoimainen
puusto on kestava sairauksia ja mo-
nia metsatuholaisia vastaan. Suosi-
tusten mukaisesti tehdyssa lannoi-
tuksessa ravinteita annetaan sopivia
ma3aaria sopivassa suhteessa. Taman
ansiosta puiden kasvu lisdantyy ja
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ne pystyvat tuottamaan paremmin
vasta-aineita, kuten pihkaa tuholai-
sia vastaan. Sieni- ja hyonteistuho-
jen epidemianomaista esiintymista
lannoitus ei kykene estamaan, mut-
ta ravinnetilaa korjaava lannoitus no-
peuttaa tuhoista toipumista. Kiven-
ndismailla typpilannoitus edist3a
muun muassa mantypistidis- ja sur-
makkatuhoista karsivien puustojen
parantumista.

Riista

Ravintokasvien lisdantyminen tarjoaa
elaimistolle enemman ruokaa ja suo-
jaa. Riistaeldinten on todettu hakeu-
tuvan metsissa lannoitetuille aluille.
Esimerkiksi marjojen lisdantyminen
houkuttelee lintuja, kun taas lisdan-
tynyt pintakasvillisuus, kuten heindt
ja lehtipuusto, tuo alueelle erityises-
ti janiksia.
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Kun lannoitus suunnitellaan ja toteutetaan ohjeiden mukaan, se on myds ymparistonakdkulmasta

tarkasteltuna hyvad metsénhoitoa

Metsasertifioinnin kriteerit
Metsasertifioinnin kriteereissa lannoi-
tus on hyvaa metsanhoitoa, kunhan
ravinteiden huuhtoutuminen vesistoi-
hin ja pienvesiin estetaan. Tassa on-
nistutaan, kun vesistéjen ja pienve-
sien varteen jatetdan kiintoaine- ja
ravinnekuormitusta sitova suojakais-
ta. Suojakaistaa ei muokata met-
sanuudistamista varten, eika sita lan-
noiteta. Kaistalta ei nosteta kantoja,
ei raivata pensaskerroksen kasvilli-
suutta eika siella kaytetd kemiallisia
kasvinsuojeluaineita. Latvusmassan
jottamista suojakaistalle valtetaan.

Pohjavesien laatu turvataan metsa-
talouden toimenpiteissa. Vedenhan-
kintaa varten tarkeilld (luokka I) poh-
javesialueilla ei kayteta lannoitteita.

Toteuta
ymparistomyonteinen

metsanlannoitus nain:

= syunnittele lannoituskohteet
huolellisesti

* todenna lannoitustarve tarvit-
taessa neulasanalyysilla

= kayta tarvetta vastaavia, puh-
taista raakaaineista valmistet-
tuja kotimaisia lannoitteita —
jatteet eivat kuulu metsaan

= jat3 lannoituksessa maastos-
ta riippuen 20-50 metrin suo-

jakaistat vesisttjen ymparille
ja valvo, etta ravinteita ei jou-
du qjiin

= valvo levitystytta mittaamalla
levitystasaisuutta.
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YaraBELA METSASALPIETARIlla JA
YaraMILA METSAN NP:lla tehdyn lannoituksen hiilijalanjalki

Hiilidioksidipaastot Kg CO,-ekv/ha

Typpioksiduulin haihtuminen, suora N,O" 702
Paastot metsassa levityksen jalkeen Ammoniumtypen haihtuminen, epasuora NH,—N,0? 5

Nitraatin huuhtoutuminen, epasuora NO,—N,0% 52

K3sittely terminaalissa 1
Kuljetus ja kasittely

Rekkakuljetus terminaalista metsaan 2 x 300 km 22
Levitys Metsskone? 15
Yhteensa 1388 1405
Hiilensidonta Kg CO,-ekv/ha
Lisadkasvu, runkopuuta (m?3) 15 11514
Ilzgsr?;;savnu(oo/sgﬁt, hakkuutahteista 10 1151
Lisdkasvun hiilensidonta 12 666
Netto CO,-hiilijalanjalki 1278 1261
Paasto: Sidonta -suhde 1:9,2 1:9,0

Laskelma patee vain Yaran lannoitteisiin, silld niiden valmistuksen padstét ovat huomattavasti pienemmat kuin useimpien kilpailijoiden lannoitteiden.
Katso esim. www.yara.fi/tietoa-yarasta/ymparisto/hiilijalanjalki/elinkaaritarkastelu/

7 1% N haihtuu typpioksiduulina (N,0), IPCC standardikerroin. 3 Nitraattina huuhtoutunut typpi. Ldhde: Energy efficiency and

2 Muunnettu typpioksiduuliksi (N,0). greenhouse gas emissions in European nitrogen production and use,
Lahde: EEA/EMEP 2016 - Emission Inventory Guidebook: page 20-21, Calcium ammonium nitrate. Fertilizers Europé.
www.eea.europa.eu/themes/air/femep-eea-air-pollutant-emission- 4 Helikopterilevitykselld hiilidioksidipaastd 22 kg CO,-ekv/ha.
inventory-guidebook/emep 5 Puolet lisdantyneestd kokonaissidonnasta on oksissa ja latvuksissa.

Huom! Kannot ja juuristo eivat ole mukana.
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Metsanlannoituksen toteutus

Helpoin tapa tilata metsanlannoitus
on ottaa yhteytta lahimp3dan metsa-
asiantuntijaan. Usein lannoitus to-
teutetaan yhteishankkeina, jolloin
useamman metsanomistajan lannoi-
tukset hoidetaan keskitetysti.

LEVITYSMENETELMAT
Lentolevitys

Helikopterilla toteutettava lentolevitys
on yksinkertainen ja tehokas mene-
telmad metsanlannoitukseen. Lento-
levityksen etuna on paadsy lannoitus-
kohteisiin, joilla maalevityskoneilla ei
voida sulan maan aikana toimia.

Lentolevitys toteutetaan yleensad yh-
teislevityksena usealle metsatilalle
samalta varastopaikalta. Yhdelts va-

.

Lentolevitys on tehokas suurilla pinta-aloilla.

rastopaikalta tulisi voida lannoittaa
vahintdan 10 hehtaaria, jotta levitys
on kustannustehokasta.

Maalevitys

Metsakoneella tehtava maalevitys on
edullinen ja tarkka menetelma. Maa-
levitys on kannattavaa, kun lannoitet-
tava ala on yli viisi hehtaaria yhdelta
varastopaikalta.

Jotta maalevitys on mahdollista, on
lannoituskohteella oltava metsako-
neella harvennetut ajourat ja kantava
maasto. Esimerkiksi alle viiden vuo-
den sisalla harvennushakattu kuivan
kankaan mannikkd on yleensa hyvin
soveltuva kohde maalevitykseen.

Koko kasvukausi on hyvaa levitysai-
kaa. Kevaalla tehdyissa levityksissa ei
koetulosten mukaan ole saatu parem-
pia kasvutuloksia kuin myohemmin
kesalld tehdyissa levityksissa. Puut
kasvattavat juuriaan heina-elokuus-
sa ja ravinteet sitoutuvat silloin te-
hokkaasti puustoon kayttoon.

Lannoite tulee levittda kuviolle mah-
dollisimman tasaisesti. Tama koskee
myos terveyslannoitusta. Puu ottaa
ravinteet juurisientensa avulla usei-
den metrien paasta.

Maalevitys on edullinen ja tarkka levitysmenetelma3.
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Yaran puhtaat metsalannoitteet

Yaran metsalannoitteet valmistetaan Suomessa, suomalaisiin metsiin. Tuotteiden raaka-aineet ovat valikoituja ja
puhtaita, joilla varmistat metsan hyvan kasvun ja terveyden.

Yaran tuotevalikoima
metsan kasvatus-
lannoitukseen

YaraMila
METSAN NP
YaraMila METSAN NP sopii ki- && =

venndismaan kuusikoiden ja man- Yailf# ‘
nikdiden kasvatuslannoitukseen METSAREES ‘
seka koivikoiden lannoitukseen.
Se sisaltaa typen lisaksi niukkaliu-
koista fosforia, kalsiumia ja mag-
nesiumia. Tuotteen booripitoisuus
on 0,3 %, joten se soveltuu myds boorilannoitukseen

riukuvaiheesta varttuneeseen kasvatusmetsaan.

KAYTTOMAARA: 600-800 kg/ha 6-8 vuoden valein

RAVINTEET: Typpi (N) e 25 %
Nitraattityppi N .............. 15%

Ammoniumtyppi N......... 13 %

Fosfori (P) ..coveeeeeieeaeeen... 2%

Boori (B) ............ 03%

Magnesium (Mg). 1%

Sinkki (ZN)...veieeiiieanss 01%
HIILJALANJALKI: ........... 3.96 kg CO2 -ekv/kg N
PAKKAUSKOKO: ......ccceeuanens 700 kg suursakki.
TOIMITUSPAIKKA ... Siilinjarvi

TILAUSAIKATUOTE

YaraBela ~

METSASALPIETARI

YaraBela METSASALPIETARI on

. . - «
suomalaisen kivenndismaan man- o
nikdn kasvatuslannoite ja se sopii YaraBela™
myds kuusikoiden lannoitukseen. eSS

Lannoite sisaltda booria, joka var-
mistaa suotuisan typpi-boori-tasa-
painon myds lannoituksen jalkeen.

KAYTTOMAARA: 550750 kg/ha 6-8 vuoden vélein

RAVINTEET: Typpi (N) e 27 %
Nitraattityppi N ........... 12,2 %

Ammoniumtyppi N....... 14,6 %

Kalium (K) .o, 1%

RikkKi (S).eeeeeeeiiiieeeies 4%

Magnesium (Mg).......... 0,75 %

Boori (B) ceveevieeeeineanene. 0,15 %

HIILIJALANJALKI: 3,94 kg CO2 -ekv/kg N

PAKKAUSKOKO:  ......oiivieennnneee 700 kg suursakki
TOIMITUSPAIKKA ..., Siilinjarvi
TILAUSAIKATUOTE
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Yaran tuotevalikoima metsan terveyslannoitukseen

Yarasuna™ HORUS [
Tehokas, turvemaiden metsien tuh-

kalannoituksiin soveltuva yleistuote. JCRS
Tuhkapohjainen kierratyslannoite L ‘
tarjoaa puustolle kaikki ravinteet, Yaﬂ%?ﬁ’s"a' |
joita se tarvitsee terveeseen kas- )‘\‘\%:“t!‘
vuun. Se korjaa fosforin-, kaliu- \\\\i =
min- ja boorinpuutokset, neutraloi Vil

(kalkitsee) hapanta kasvualustaa ja

vapauttaa ndin turpeen luontaisesti sisaltdman typen
puuston kayttdon. Kayttdsuositusten mukaisesti lan-
noitettaessa tuhkalannoitteen tehokas vaikutusaika on
yli 30 vuotta.

PAARAAKA-AINEET: Puun ja turpeen tuhka.

KAYTTOMAARA: ........ccv... 3000-4000 kg/ha
RAVINTEET: Fosfori (P).....cccuuevennnnnnn. 1.6 %
Kalium (K) ..o 3.5%
Kalsium (Ca) 17 %

Boori (B).... 0,06 %

TUOTETIEDOT: Kayttéaika: ........c.cccevunneee 12 kk
Rakeisuus: .........2-30 mm > 80 %

kokonaismassasta

Toimituskosteus: ............. 15 %
PAKKAUSKOKO: .... 700 kg ja 1000 kg suursakit,
irtotavara

TOIMITUSPAIKAT: ....ceeeenneeee. Viitasaari, Nokia

YaraVita
BORTRAC 150 Vel
Nestemainen boorilannoite, jon-

ka avulla korjaat metsan boorin- o
puutoksen tarkasti, nopeasti ja %

Yarig
edullisesti. Lisaa riittdva vesi-
maara (30100 l/ha), varmistaak- Y,
sesi tasaisen levitystuloksen. -
Sallittu luomuviljelyssa. —_—

Kayttomaara 15—20 l/ha. Kayttémaard saa olla kor-
keintaan 17 l/ha mikali boorinpuutosta ei ole todettu
maaperd-, neulas- tai lehtianalyysilld. Korkeampaa
araa suositellaan, jos puute on analyysilld todettu.
Kayta riittavaa vesimaarda varmistamaan tasainen
levitys, vahintdan 30 l/ha.

KAYTTOMAARA: ..o 15-20 l/ha
RAVINTEET: Boori (B)

YaraSuna™ BOREA )

Boorinpuutoksesta karsivien kiven-
ndis- ja turvemaiden metsien hiven- &
ravinnelannoite. Boorin taso nousee
lannoitetulla alalla jo ensimmaisend
kasvukautena optimaaliselle tasolle.

Vakavia kasvutappioita ja laatu-
vaurioita aiheuttavan boorinpuutoksen torjunnassa ei
kannata viivytelld. Boorilannoitus olisi syytd tehdd jo
taimikkovaiheessa tai nuoreen kasvatusmetsaan, jota
ei ole vield harvennettu.

Hidasliukoisuuden ansiosta tuotetta voi levittdd ym-
pari vuoden.

Suosituskayttomaara metsalannoituksessa 250-310 kg/
ha. Kayttomaara saa olla korkeintaan 320 kg/ha, mikali
boorinpuutosta ei ole todettu maapera-, neulas- tai
lehtianalyysilla. Kayttdmaaran voi nostaa 500 kg/ha
tasoon saakka, jos boorinpuutos on todettu maapera-,
neulas-, tai lehtianalyysilla.

PAARAAKA-AINEET: Puun ja turpeen tuhka.
KAYTTOMAARA: 250-500 kg/ha (metsankasvatus)

RAVINTEET: Boori (B) ..oevveeeeineenene. 0,9 %
Kalsium (Ca) ..cueveneenennen. 20 %

Fosfori (P) ..ccevveeneenenn.. 0,2%

Kalium (K) .oooveeeeeneenennens 1,8 %

TUOTETIEDOT: Kayttéaika: .....ccceveennenn.. 12 kk
Rakeisuus: ......... 2-8 mm >80 %

kokonaismassasta

Toimituskosteus: ............ 15 %

PAKKAUSKOKO: .....ccvvenienenns 700 kg suursakki
TOIMITUSPAIKKA: .o, Viitasaari




Yhteystiedot

Lue lisda metsanlannoituksesta:
www.yara.fi/metsa

Kysy lisaa metsanlannoituksesta!

Henry Mantsinen
Puh: 044 797 5015
Sahkoposti: henry.mantsinen@yara.com

Juho Rasanen
Puh. 050 535 3251
Sahkoposti: juho.rasanen@vyara.com




Yara Suomi Oy
puh. 010 215 111
www.yara.fi

Pidatamme oikeuden muuttaa tassa
tuoteoppaassa esitettyja tietoja.




